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maandblad voor elektronica 


De Nieuwsbrief 


Universeel toepasbare en kwalitatief zeer 
goede ventilatoren met een lange levens- 
duur en eenlaag geluidsnivo. Leverbaarin 
verschillende afmetingen en spanningen 
(AC-DC). 
Ventilator 12x 12cm 220VAC f 46,80 
artikelnummer: 04.07.665 


Duracell alkaline batterijen leveren merk- 
baar betere prestaties dan de gewone 
zinkkool batterijen. Gegarandeerd lekvrij. 
Een 5 х langere levensduur. In vele uitvoe- 
ringen. 
Duracell 1,5V penlite f 1,75 
artikelnummer: 24.80.MN1500 


Met een RS-232 surge protector beveiligt 
u uw komputer en randapparatuur tegen 
spanningspieken welke o.a. ontstaan 
door statische ladingen bij gebruik van 


10-519. POTMETERS 


4, 


Beckman 10-slagen potmeters zijn voor- 
zien van een draadgewonden weerstand- 
selement voor een hoge resolutie. Hoge li- 
neariteit. Geringe inbouwruimte nodig: 
19x23 mm (ахе). 
10slg. potmeter 10k f 18,95 
artikelnummer: 61.47.10K 


War 


RINGKERNTRAFO'S 


p 


f 


Kwaliteitstrafo's van ILP met een onover- 
troffen prijs/kwaliteits verhouding. 
Display Elektronika heeft alle spanningen 
en vermogens op voorraad: van 15VA tot 
1000VA. 
ILP trafo 2х 12V -9,4A f 89,00 
artikelnummer: 02.04.225.12 


GATENSTANS 


In hoofdstuk 8 van De Katalogus vindt u 
een kompleet programma gereedschap- 
pen, zoals een 9-delig gatenstansset van 
gehard staal voor ronde gaten van 16, 18, 
20, 25 en 30mm. 
Gatenstansset9dlg. f 99,00 
artikelnummer: 08.90.220 


SCHABLONEN 


Linex precisie-schablonen zijn onmisbaar 
bij het snel en nauwkeurig tekenen van bij- 
voorbeeld elektronische schema's of pro- 
gramma stroom diagrammen. Zie De Ka- 
talogus pag. 16-4/8. 
Linex schabloon komputer f 19,95 
artikelnummer: 16.55.1139 


SPANNINGSOMVORMER 


Spanningsomvormer met aansluiting op 
autoaansteker om akkuspanning (13,8V) 
om te zetten in 12/9/7,5/6/4,5 of 3V gelijk- 
spanning. Maximaal 800mA. Aansluit- 
snoer voor vrijwel ieder apparaat op batte- 


rijen. 


De Weller EC-2002 is het ideale soldeerstation voor ge- 
bruik in industriële omgevingen waar gewerkt wordt aan 
hoogwaardige elektronika. De EC-2002 heeft een tem- 
peratuur regeling volgens het Temtronik principe en is 
instelbaar van 50°C tot 450°C d.m.v. een potmeter. Zo- 
wel de stifttemperatuur als de insteltemperatuur is dui- 
delijk afleesbaar op een 3-digit LED display. Dit maakt 
instellen op de graad nauwkeurig mogelijk (2% regel- 
nauwkeurigheid). Voorzien van elektronisch filter om te- 
rugkoppelingen te dempen. Geheel voorzien van anti- 

statische materialen. 
Weller EC-2002 anti-statisch f 476,00 
artikelnummer: 08.33.EC2002 


DE FILIALEN 


Kleine Berg 39-41 
Kampervest 53 
Lange Jufferstraat 12-18 


lange leidingen. 
RS-232 Surge Protector f 24,90 
artikelnummer: 12.53.1015 


Spanningsomvormer f 11,95 
artikelnummer: 07.59.201 


Wijziging openingstijden: 
Zaterdag 24 en 31 December 


9.00 - 14.00 


Isel UV-lichtbak voor het belichten van Ivm. inventarisatie gesloten op 
foto-gevoelige print en/of frontplaten 
Voorzien van 4x 15W UV buizen voor een 
te belichten oppervlak van 365 x 235mm. 
Isellichtbak 1915 f 384,00 
artikelnummer: 08.70.1915 


DE KATALOGUS 


Bedrijven: Stuur ons een 
brief, fax of telex enu 
krijgt hem toegestuurd 


3 en 4 Januari 


040 - 44 88 27 
023 - 32 24 21 
030 - 31 56 55 


Eindhoven 
Haarlem 
ИР Utrecht 
Partikulieren: Stuur een bank- 

of girobetaalkaart à f 17,75 

aan ons op. (f 12.50 ~ f 5.25 


verzendkosten) Alle prijzen zijn inkl. BTW. Wijzigingen voorbehouden 
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redaktioneel 


Aan het begin van deze 
negenentwintigste jaargang van 
Elektuur wensen we al onze 
lezers het beste voor het nieuwe 
jaar, veel leesplezier en veel 
sukses bij het bouwen van 
schakelingen. 

Een nieuw jaar is meestal ook een 
goed punt om wijzigingen of 
veranderingen door te voeren. Nu 
hoeft u niet te schrikken, want 
het is niets spektakulairs dat nu 
volgt. De enige verandering die u 
vanaf dit nummer in Elektuur zult 
merken, is het ontbreken van de 
print-layout-pagina's in het 
midden van het blad. We hebben 
er lang over zitten twijfelen of we 
daar mee zouden stoppen, maar 
het merendeel van de lezers had 
er geen behoefte aan. Als we 
reakties op deze pagina's kregen, 
dan was het meestal omdat het 
voorgestelde procédé niet goed 
bleek te werken. De methode met 
de spuitbus om de layout- 
pagina's doorschijnend te maken, 
bleek niet vlekkeloos te werken 
en vooral bij smalle printbanen 
ging het dan vaak mis. 
Tegenwoordig is het trouwens vrij 
eenvoudig om met behulp van 
een goede kopieermachine (of 
nog beter: langs fotografische 
weg) een uitstekende print te 
vervaardigen aan de hand van de 
layout die bij het desbetreffende 
artikel is afgedrukt. Want 
natuurlijk blijven we, zoals altijd, 
de komplete print-layout bij een 
schakeling publiceren (als voor die 
schakeling tenminste een print 
ontworpen is). Waarschijnlijk zult 
u de print-layout-pagina's dus 
helemaal niet missen! 


MI 


40  uitslag jubileum-wedstrijd 


41, kanttekeningen 

76  soldeerdamp-afzuiging — veiligheid — 
MSX-perikelen 

seriéle facsimile-interface 


blz. 42 42 seriële facsimile-interface 

Weerkaarten en persfoto's uit alle hoeken 4 
van de wereld kunnen worden ontvangen ES 
met deze goedkope interface. 


48 lichtnet-modem 
Datakommunikatie binnenshuis via de 
220-V-installatie, zodat u geen extra kabels 
meer hoeft te leggen. 


53 kompenserende toerenregeling zal 
Een universele schakeling waarmee toeren- m 
tal en koppel van seriemotoren (tot | 
3500 VA) kunnen worden geregeld. 


56 nieuwe akkutechnieken 
Een blik op een aantal interessante ontwik- 
kelingen op akkugebied 


| lichtnet-modem 
| blz. 48 62 digitale modeltreinbesturing — deel 6 

Een booster voor het EDITS-systeem, die 
maximaal 10 A kan leveren! 


praktische filtertechniek - deel 4 
Getransformeerde filters. 


autonome l/O-controller — deel 2 

Dit laatste deel behandelt de extra hard- 
ware voor de seriéle interface en de bestu- 
ringssoftware. 


patroongenerator 

Deze generator produceert testbeelden 
patroongenerator voor het afregelen van kleuren- en 
blz. 78 zwartwit-TV's. 


elektuur 
januari 1989 


Zo bestelt u 
Elektuur-produkten kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V., Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) op 
uw overschrijvingsformulier. Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Bfrs. 99) extra voor verzend- en ad- 
ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 
bij het stellen van uw vragen aan de 
volgende punten te houden: 


W Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 


B Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


li Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 


W Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


W Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs omschrijving 

nr. dens 

PWS-1 10,— 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-2 10,— 197 DOS bootstrap- 
loader 
listing ESS 515 

PWS-3 10,30 203 aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 

PWS-5 20,— 394 listings 


computer-skoop 


gul- Bfrs. cassette 


nr. dens 


27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
493 programma voor 
facsimile-interface, 
voor Atari 520/ 
1040 ST (gefor- 
matteerde 3%''- 
diskette opsturen) 
493 programma voor 
facsimile-interface, 
voor Acorn 
Archimedes (gefor- 
matteerde 352''- 
diskette opsturen) 


PROGRAMMEER SERVICE 


(E)PROM's kunt u door Elektuur B.V. laten pro- 
grammeren, Stuur de (EJPROM('s) in een deugde- 
like verpakking naar Elektuur B.V., Postbus 75, 
6190 AB Beek (L) met duidelijke vermelding van 
het gewenste Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
(+ f 5,—/Bfrs. 99 voor verzend- en administra- 
tiekosten) over op bovenstaand post- of bank- 
rek.nr. met vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor verlies of beschadiging, in welke 
vorm dan ook, van toegezonden IC's.) 


27,30 
102 25,— 


103 25, — 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
503 20,— 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20,— 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505* 44,— 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 
506* 21,— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N*  28,— 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 

Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 12, — (Bfrs. 236). 
508 13,— 256 junior databussturing 

in 1 x 82823 PROM 
552 tijdsein-processor 

in 1 x 2716 EPROM 
552 junior-disassembler, 

-EPROM- program- 

meer-software en 

-systeemvektoren 

(* hex dump) in 

1 x 2716 EPROM 
552 autonome schakel- 

klok 

in 1 x 2716 EPROM 
552 keysoft polyfoon 

keyboard 

in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 

in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 

(vlg. jan. '83) 

in 1 x 2716 EPROM 
394 DOS-software 

in 1 x 2708 
414 sprekende dobbel- 

Steen 

in 1 x 2716EPROM 
1084 karaktergenerator en 

video-routines voor 

DOS-Junior 

in 1 x 2732 + 

1 x 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 

en video-routines 

voor uitgebreide 

Junior in 1 x 2732 

*2 x 2716 EPROM 
B67 karaktergenerator 

in 1 x 2732 EPROM 
867 universele terminal 

in 1 x 2732 EPROM 
552 windrichtingsmeter 

in 1 x 2716 EPROM 
552 Elabyrint in 

1 x 2716 EPROM 
552 EPROM-duplikator 

in 1 x 2716 EPROM 
256 multimeetmonitor 

in 1 x 82823 PROM 
867 typemachine- 

interface 

in 2 x 2716 EPROM 
867 uP-gestuurde 

frekwentiemeter in 

1 x 2732 EPROM 
867 X-Y-plotter in 

1 x 2732 EPROM 


509* 28,— 


511* 


28,— 


512* 28, — 


513* 28,— 


514* 28,— 
514N' 28,- 


515 20,— 


516* 21, 


521* 55,— 


522* 75,— 


523 44,— 
525 44,— 
526* 28,— 
527* 28,— 
528* 
529 13, 


530* 44,— 


531 44,— 


532 


867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 
867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1x 2732 
552 modelbaanbesturing 
788 jumtto-kIdI7it6 
2 x 2716 EPROM 
276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 825123 PROM 
394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1 x 2716 
493 digitale sinus- 
generator in 
1 х 2764 
929 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 
929 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
867 karaktergenerator 
LCD-scherm in 
1 x 2764 EPROM 
493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 
473 radio-synthesizer in 
1 x 27C64 
315 mini MIDI-keyboard in 
1 x 2764 
473 CD-toerenregelaar in 
1 x 2764 
* In verband met een afwijkende program- 
meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van 
Texas Instruments niet programmeren. 


CHIP SERVICE 


De onderstaande programma's voor Elektuur- 
schakelingen worden inklusief het bijbehorende 
IC geleverd. Hiervoor hoeft u dus géén IC op 
te sturen. 


702 


535 


536 44, — 


537" 28, — 
539" 49, — 


543 14,— 


544* 20,— 


550 25,— 


551 52,— 
552 $2, — 
560 44,— 


701 25, — 
700 25, — 
565 24, — 
566 16, — 
568 24, — 


150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor иС- 
gestuurde voeding 

591 PAL 16L8 voor 
PC-I/O-kaart 

591 PAL16R4 voor 
Centronics-interface 
voor dia-presentator 

150,— 2955 8751 (geprogram- 

meerd) voor 
l/O-controller 


561 30,— 


562 30,— 


704 


De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 
zers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 
andere landen dient men de Elektor-uitgave 
van het desbetreffende land te raadplegen. 


FRONTPLATEN 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
82178-F 9,90 195 labvoeding 
e83051-F 19,45 383 Maéstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
e84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
€85047.F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
e86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
*€86012-2F 12,65 249 MD-STEREO- 
module 
86012-3F 20,10 396 uitgangsmodule 1 
e€86012-4F 20,45 403 voedingsmodule 
e@86012-5F 18,90 372 uitgangsmodule 2 
86012-6F 13,80 272 blindplaat 
e86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F 18,20 359 high resolution 
toerenteller 
e86120-F 25,40 500 RMS-millivoltmeter 
e87001-F 21,80 430 digitale sinus- 
generator 
86111-F 22,40 441 the preamp: 
frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 
achterzijde 
86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 
87099-F 7,95 157 autoranging DMM 
87286-F 30,55 602 veelzijdige 


frekwentiemeter 


880016-F 98,90 1948 uC-gestuurde 


voeding 
880132-F 28,— 552 puristische voor- 

versterker 
880184-F 32,65 643 autonome 1/0- 

controller 


PRINT SERVICE 


Wanneer и een ргіг,.„=п) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
merí(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,75 
(Bfrs. 140) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,50, Bfrs. 280). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling "plus 
tijdschrift maand/jaar'' (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- gul- 
nr. dens 


JANUARI 1989 
87291-6 26,75 


Bfrs. omschrijving 


527 EDITS-booster 


880109 28,30 558 seriéle facsimile- 
interface 

880130 51,15 1008 patroongenerator 

880189 24,40 480 lichtnet-modem 


DECEMBER 1988 


880092-3 24,55 483 beveiligingsprint 
880092-4 24,80 489 voedingsprint 
pakketprijs: zie nov. 1988 


LFA 150: 


880165 44,15 869 CD-toerenregelaar 
880167 21,60 425 harmonic enhancer 
880184 58,85 1159 hoofdprint autonome 


V/O-controller 
NOVEMBER 1988 

LFA 150: 
880092-1 29,10 573 spanningsversterker 


880092-2 26,50 522 stroomversterker 
pakketprijs (4 prints voor 1 mono-eindtrap): 


880092-9 98,— 1931 
880120-9 60, — 1182 radio-synthesizer: 
basis-print, LED- en 
LCD-uitlezing 
880159 17,20 338 l/O-module voor 
compuboard 
880162 17,20 338 analoge module 
880163 18,50 365 digitale /O-module 
880168 27,10 534 mini MIDI-keyboard 
OKTOBER 1988 
880098 18,50 365 video-omvormer 
880111 26,65 525 Centronics-interface 
voor dia-presentator 
880144 26,65 525 ultrasone afstands- 


meter 


SEPTEMBER 1988 


880039 62,75 1236 frekwentiemeter voor 
KG-ontvanger 
880112 17,30 341 TV-distributie- 
versterker 
puristische voor- 
versterker: 
86111-3A 27,60 544 busprint 
880132-1 20,20 398 voeding 
880132-2 42,25 832 |lin/schakelgedeelte 
880134 28,65 565 zelfinduktiemeter 
JULI/AUGUSTUS 1988 
€884013 35,40 697 universele uitbrei- 
dingskaart 
e884015 15,35 303 simpele transistor- 
tester 
884025 8,95 176 universele SMD-naar- 
DIL-adapters 
e884049 27,05 533 vijfbands stereo 
equalizer 
884076 20,20 398 pittige stappenmotor- 
sturing 
€884080 14,15 279 single-chip 150-W- 
eindversterker 
884098 28,80 567 dia-overvloeier 
voor C64 
JUNI 1988 
87291-4 21,10 416 lichtsein- en schakel- 
dekoder 
•87311 55,— 1085 MSX-geheugen- 
uitbreiding 
880029 16,65 328 VLF-konverter 
880040-2 67,85 1337 optische digitale- 
audio-ontvanger 
880044 17,80 351 UHF-voorversterker 
880045 15,85 312 VHF-voorversterker 
880085 32,65 643 HF-TL-verlichting 
880117 14,45 285 PC-Basicode-adapter 
MEI 1988 
87197 29,70 585 audio-symmetrie- 
omzetter 
87255 18,35 362 gitaarvervormer 
880038 97,50 1921 universele 1/0-РС- 
kaart (met vergulde 
konnektor) 
e880040-1 14,95 294 optische digitale- 
audio-zender 
880041 18,70 369 voeding voor FM- 
antenneversterker 
880042 14.35 283 FM-antenneversterker 
memoswitch: 
880084-1 17,75 350 schakelprint 
880084-2 35,90 707 geheugenprint 


Van de met e aangeduide produkten is de le- 
verbaarheid niet gegarandeerd. 


bestel- gul- 
nr. dens 
APRIL 1988 


*87291-2/3 17,20 


880016-1 64,65 
880016-2 42,10 


Bfrs. omschrijving 


339 Lok-dekoder + 
tweerail-adapter 
(2x) 

pi C-gestuurde 
voeding: 
processor-print 
regelprint 
display-print 
adapterprint 


1273 
829 
992 

44 


pakketprijs (4 prints + frontplaatfolie): 


3842 

425 eindtrap aktief 
drieweg-koncept 

346 satelliet- 
signaalverdeler 

1311 LCD-beeldscherm 


409 akku-super-snellader 
aktieve HF-antenne: 

390 versterker 

315 voeding 


675 akku laadt akku 
285 kompakte schakelen- 
de voeding 


826 kortegolf-SSB- 
ontvanger 


403 
897 
525 
406 
381 
705 


332 


stereo-kompressor 
dia-presentator 
1,25-GHz-prescaler 


geluiden-interface 

zonnecel- 
thermometer 

veelzijdige frekwen- 
tiemeter 

dig. trein: wissel- en 


880016-3 50,35 
880016-4 2,25 
880016-9 195,— 
880030 21,60 
880067 17,55 
880074 66,55 
MAART 1988 
87186 20,75 
880043-1 19,80 
880043-2 16,— 
FEBRUARI 1988 
87076 34,25 
880001 14,45 
JANUARI 1988 
87051 41,90 
87168 20,50 
87259 45,55 
880005 26,65 
DECEMBER 1987 
87142 20,60 
87188 19,35 
87286 35,80 
87291-1 16,85 
NOVEMBER 1987 
87104-1 30,35 
87104-2 30,15 
87149 20,20 
87181 17,40 
87192 58,15 
OKTOBER 1987 
«87067 12,95 
87160 25,85 
87505 19,00 
87520 19,35 
87167 32,80 


SEPTEMBER 1987 


87098 12,50 
87109 42,85 
87136 49,70 
87500 12,50 


seindekoder 


DCF-slaafklok: 
598 besturingsprint 
594 display-print 
398 waterwachter 
343 elektronische trafo- 
regelaar 
1146 8052-BASIC- 
compuboard 


255 passieve IR-detektor 

509 14-bits-D/A-omzetter 
log. LCD-VU-meter: 

374 LCD-uitlezing 

381 log. voorversterker 

646 plotter Mondriaan” 


246 digitale RC- 
motorsturing 

845 aktief subtraktief 
filter 

980 EPROM-simulator 

246 32-KB-pseudo-ROM 


JULI/AUGUSTUS 1987 


87405 13,10 
87419 12,75 
87022 6,95 
87441 6,10 
87448 16,65 
«87468 18,35 
87512 25,35 
87513-1) 25,50 
87512-2 
JUNI 1987 
• 86312 14,50 
87023 9,05 
87058 9,80 
«87082 11,65 
87099 18,75 
87100 7,80 
MEI 1987 
86115-1 11,40 
*86115-2 13,25 
•86124-2 28,65 
87406 22,60 
APRIL 1987 
87038 29,— 
MAART 1987 
87002 37,95 
87012 29,60 
87026 32,85 
FEBRUARI 1987 
86047 83,95 
86089 22,70 
e86111-2 89,90 
86124a 34,85 
• 86135 20,15 


JANUARI 1987 


86082-3 27,60 
86125 33,70 
• 87001 29,95 


DECEMBER 1986 


86022 4,20 
86103 24,80 
e86111-1 41,65 


86111-3A 27,60 
86118 9,95 
NOVEMBER 1986 


86012-5 23,80 
86039 23,20 


260 een-chip-regel- 
versterker 

255 eenvoudige sweep- 
generator 

137 universele LED- 
VU-meter 

120 Wienbrug-oscillator 

330 dig. 
puls/pauze-meter 

362 dig. stroom/span- 
ningsuitlezing 

500 the headphone amp 

503 eenvoudige tijdsein- 
ontvanger 


286 
178 
193 


230 
368 
154 


D/A-omzetter 
FM-stereo-walkman 
hifi-mikrofoon- 
versterker 
16-K-pseudo-ROM 
autoranging DMM 
komponententester 


IR-afstandsbediening: 
zender 
ontvanger 
referentietijd-klok 
zandloper 


225 
261 
564 
445 


571 
748 


583 
647 


facsimile-interface 


MSX-EPROM- 
programmer 

MIDI-star 

biphaser 


1654 
447 


1771 


687 
397 


draagbare studio 
Electron ROM/ 
RAM-cartridge 
the preamp: 
hoofdprint 
DCF-ontvanger 
skoopgeheugen 


544 uitbreidingsprint 
voor satelliet-TV 

664 MSX-1/O-cartridge 

590 digitale sinus- 
generator 


83 digitale tempera- 
tuurmeter 
489 Atari-TV-interface 
the preamp: 
821 voedingsprint 
544 busprint 
196 auto-aktief 


draagbaar meng- 
paneel: 
470 _uitgangsmodule 2 
457 8-voudige relaiskaart 


86082-2 33,90 668 converter-print 2 
voor satelliet-TV 
86083 98,25 1936 computerskoop 
9968-5 8,25 163 comp.-skoop- 
voeding 
86100 11,45 226 PlA-adapter 
86110 19,75 390 barometrische 


OKTOBER 1986 


86012-3A 21,15 
86012-3B 18,85 
86051 21,15 
e86082-1 50,40 
86086 16,10 
86090-1 31,80 
e86090-2 11,85 


SEPTEMBER 1986 


417 
371 
416 
993 


317 


627 
234 


hoogtemeter 


draagbaar meng- 

paneel 
uitgangsmodule 1A 
uitgangsmodule 1B 

gitaar-equalizer 

converter-print voor 
satelliet-TV 

kleintje stereo 

seriële A/D-omzetter 
hoofdprint 
insteekmodule 


draagbaar meng- 


paneel: 

86012-1 21,10 416 MIC-module 
e@86012-2A 21,40 422 | MD-STEREO- 
e86012-2B 14,35 283 | module 

86012-4 23,95 470 voedingsmodule 

86019 30,30 597 RTTY-interface 

86035 14,10 278 C64-buffer 
• 86068 14,35 283 regenmeter 

86085 24,50 483 pomp-automaat 

JULI/AUGUSTUS 1986 
86451 10,25 202 stappenmotor- 

besturing 
e86453 9,45 186 hartslagmonitor 
e86454 7.75 153 SMD-dobbelsteen + 
16-K-sideway-RAM 
* 86462 6,80 134 true-RMS-konverter 

86490 8,05 159 knaagdierverjager 
e 86504 11,65 230 UHF-antenne- 

versterker 

JUNI 1986 
e 86042 14,70 290 low-budget kapaci- 

teitsmeter 
• 86067 46,35 913 kilo-watter periferie 

MEI 1986 

86003 72,60 1430 MSX-busprint 
+ 86041 27,— 532 LS-impedantiemeter 

APRIL 1986 

85092 15,95 314 frekwentiestandaard 
e85128 15.20 300 transistor-ontsteking 

85130 19,30 380 MSX-cartridge-print 

auto-alarm: 

86005-1 18,55 365 hoofdprint 
e86005-2 10,65 210 toetsenbord-print 

86017 15,40 303 bijdetijdse uP-klok 

MAART 1986 

printer-buffer: 

85114-1 47,— 926 basisprint 

85114-2 20,15 397 displayprint 
• 86001 48,25 951 DX-filter 

86016 12,55 247 satelliet-luidsprekers 

dubbele voeding: 
€86018-2 16,25 320 voorregeling 

FEBRUARI 1986 
e 85099 22,75 448 lesley 

85120 40,50 798 protektor 

86002 23,15 456 akkuspannings- 

opkrikker 
e 86007 19,30 380 telefoon-oppas 

86026 8,75 173 Electron-speed-up 

JANUARI 1986 
• 85079 16,55 326 8-kanaals l/O-bus 
e 86004 13,25 261 mobiele versterker 
e 86006 13,85 273 IR-lampschakelaar 

DECEMBER 1985 
• 85067 33,60 662 aktieve subwoofer 
85080-1 61,— 1202 grafische kleuren- 

kaart — basisprint 

85100 47,— 926 jumboklok 

NOVEMBER 1985 

85073 15,70 309 RS-232-interface 

flipperkast: 
€85090-1 25,90 510 basisprint 
€85090-2 18,60 366 frontplaat 

OKTOBER 1985 
e85093 38,85 765 digitale anemometer 
• 85096 15,— 295 nicad-lader/kapaci- 

teitsmeter 
illuminator 
€85097-1 24,50 483 hoofdprint 

SEPTEMBER 1985 
•85081 8,60 169 solid-state-relais 

alarmcentrale: 
*85089-1 33,— 650 hoofdprint 
e€85089-2 9,80 193 ingangsprint 

HALFGELEIDERGIDS 1985 

jumbo-display: 
€85413-2 19,50 384 2-segment-display 
* 85423 14,25 281 audiotester 
* 85446 11,— 217 model-akkulader 
• 85447 10,— 197 uP-probe 
mikrofoonvoor- 
versterker: 
e85450 12,10 238 symmetrische 
ingang 
e85450-2 11,75 231 asymmetrische 
ingang 
e85463 47,30 932 diskomixer 
• 85466 11.45 226 6502-tracer 
disko-VU-meter: 
®85470-2 26,15 515 display-print 
e85493 14,70 290 modelbaan-indikatie 

JUNI 1985 
e85057 11,60 229 tone-burst-generator 
• 85065 11,20 221 ВАМ als EPROM 

МЕІ 1985 
• 85054 17,50 345 autometer 

85058 40,45 797 universele C64 

1/0-Биѕ 

85063 16,30 321 analoge ingang voor 

computers 

APRIL 1985 
85042 11,95 235 zonnecel-radio 


“чүү! | 


MAART 1985 
• 85019 12,65 249 universele up/down` 
counter 
e85021 11,20 221 donkergevoelige 
lichtschakelaar 
* 85024 19,35 381 pH-meter 
JANUARI 1985 
uP-gestuurde 
frekwentiemeter 
85015 9,90 195 oscillator-print 
DECEMBER 1984 
84111 32,55 641 funktiegenerator 
uP-gestuurde fase- 
aansnijding: 
e84115-1 45,20 890  basisprint 
e84115-2 27,75 547 vermogensprint 
OKTOBER 1984 
• 84075 17,95 354 ZX81-pulspoetser 
84078 26,40 520 RS232-Centronics- 
interface 
SEPTEMBER 1984 
e84071 23,85 470 elektronisch 
scheidingsfilter 
984073 10,25 202 lampenspaarder 
versie 1 
(montage in lamp- 
armatuur) 
• 84083 9,50 187 lampenspaarder 
versie 2 
{montage bij licht- 
schakelaar) 
digitale toerenteller: 
*84079-1 13,50 266 basis-print 
©84079-2 18,35 361 display-print 
• 84081 17,30 341 flitsbelichtingsmeter 
HALFGELEIDERGIDS 1984 
• 84408 9,85 194 voedingsbeveiliging 
voor uP's 
* 84457 12,10 238 melodische deurbel 
• 84462 21,95 432 frekwentiemeter: 
• 84464 10,10 199 hoofdprint 
• 84477 23,80 469 uP-voeding 
JUNI 1984 
• 34048 13,10 258 pechflitser 
• 84055 20,60 406 interface voor elek- 
tronische 
typemachine 
echolood: 
B1105-1 19,95 393 display-print 
MEI 1984 
e 84024-5 18,20 359 terts-analyzer: 
ruisprint 
®84024-6 30,20 595 multimeetmonitor 
®84037-1 25,55 503 pulsgenerator 
84041 24,70 487 mini-crescendo 
e84049 15,20 299 schakelende voeding 
5...24 V/5 A 
APRIL 1984 
terts-analyzer: 
84024-4 86,30 1700 basis-print 
MAART 1984 
terts-analyzer: 
€84024-2 17,20 339 ingangsschakeling 
+ voeding 
FEBRUARI 1984 
kapaciteitsmeter: 
84012-1 20,95 413 meetprint 
84012-2 12,30 242 display-print 
JANUARI 1984 
e83133-3 14,70 290 DNL 


S 


elektuur 


januari 


DECEMBER 1983 


83102 42,35 
83121 19,15 
NOVEMBER 1983 
83107-1 14,50 
831072 8,15 
OKTOBER 1983 
83103-2 7,65 
•83106 14,30 
SEPTEMBER 1983 
83082 39,60 
•83087 10,65 
HALFGELEIDERGIDS 
83410 14,25 


• 83503 9,55 
83515 11,50 
e 83558 9,80 
«83563 8,20 
JUNI 1983 
83071-3 15,65 
MEI 1983 
e83051-1 10,75 
APRIL 1983 


.83022-2 21,20 


e83022-3 26,10 
®83022-5 20,05 


«83024 22,80 
MAART 1983 
83014 37,45 

*83022-1 60,65 1 


e83022-10 10,90 
•83037 10,50 
FEBRUARI 1983 
83022-8 19,55 
*83022-9 31,25 


JUNIOR COMPUTER 


• 82017 39,90 
•9967 8,15 
e82159 37.45 


1989 


ч. 


834 
377 


omnibus 
symmetrische 
voeding 


286 
161 


metronoom 

voeding + 
versterker voor 
metronoom 


151 
282 


780 VDU-kaart 

210 FM-loopradio 

1983 

281 koelplaat- 
thermometer 

188 flitslooplicht 

227 yP-hulpje 

193 simpele D/A- 
omzetter 

162 koelplaat-thermicator 


omzetter v. 
anemometer 
signaaloppoetser 


spektrumuitsturings- 
meter: 
komparator- en 
display-print 


308 


212 Maéstro zender 4 


display-print 


Prelude XL: 
MC-voor- 
voorversterker 
MD-voorversterker 
toonregeling 

visserijgolf- ont- 

vanger 


418 


514 
395 
449 


738 universele 64K 
geheugenkaart 

Prelude XL: 
busprint 
audio-stoplicht 

LCD-luxmeter 


195 
215 
207 


385 
616 


voeding 
verbindingsprint 


786 
161 


dynamische 
RAM-kaart 

VHF/UHF-tv- mo- 

dulator 

738 floppy-disk-interface 

Van de met e aangeduide produkten is de 

leverbaarheid niet gegarandeerd. 
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PASCAL-BASIC 


SINGLE BOARD SYSTEMEN 


STANDAARD HARDWARE 

** 8032/8052AH CPU incl. 
INTEL MCS-BASIC 

* RS232 D-conn. aansluiting 
voor terminal en printer 

ж 8Kbyte data memory, 
optioneel 24Kbyte 
(MCS-BASIC programma's) 

** 64Kbyte code memory 
(assembler programma's) 

Ж 38 TTL ingangen (CMOS) 
24 TTL of OC. uitgangen 

* Directe aansluiting voor 
LCD-display modules 

** Voeding: single 5V of 

doormiddel van trafo 


HARDWARE OPTIES 
* Watchdog schakeling * Keyboard interface * Real time Clock Battery backup 
* Interface kaarten voor analoge en digitale OPTO-22 modules 

PRIJZEN: (excl. BTW) 


ж 8032 standaard uitvoering single 5V 1-4 stuks f 680,— 
25-30 stuks f 510, — 


PASCAL SYSTEMSI 


* Pascal compiler 
** Teksteditor 


DEBUGSI 
** Hardware emulator 
ж Seriéle verbinding met PC 
ж Simulator ** Single step en trace 
ж Assembler ** Veranderen van reg. en memory 
* "HIGH LEVEL TOOL' voor 8051 single chip en single board 
ж Processor support: 8031, 8032, 8501, 8052, 8044, 80512, 80532, 80515, 80535, 83C552 
ж Software beschikbaar voor: IBM PC/XT/AT/PS2 en compatibels 
ж Incl. 32 bit floating point type (IEEE 794) 
ж TURBO Pascal gelijkende ontwikkelingsomgeving 


* Korte ontwikkeltijden (60% minder dan in assembler) 
ж Gestructureerde programma's en documentatie 
ж Kleine runtime package (enkel byte's tot max. 1 Kbyte) 


DEMONSTRATIE DISKETTE VAN DE PASCAL COMPILER BESCHIKBAAR! 


Telex. 72336 
Steenbakkersweg 25, 7553 EJ Hengelo Telefax 074-913491 
Postbus 243, 7550 AE Hengelo 
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RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude 
rechthoekige blikpakkettrafo's: 
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd, 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner, dus 
min. brominduktie, 

NULLASTSTROOM zeer laag 

SNEL te monteren: slechts 1 bout 
HOGE betrouwbaarheid, want LL P 
gebruikt prima materialen. 

UIT VOORRAAD: meer dan 180 types 
van 15 tot 1000 VA 

LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A kost 
slechts f 99,—. 


VERSTERKER- 
MODULES 


KANT- EN KLAAR 

GARANTIE: 1 JAAR! 

Eindversterkers: 15W, 30W, 60W, 120W, 
en 180W sinus. 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. 
30W kost slechts f 69,— 

Alle zijn meervoudig beveiligd 
Uitstekende geluidskwaliteit 

MOSFET eindversterkermodules voor 
de allerbeste geluidskwaliteit. 
Voedingen: met LL.P. ringkerntrafo. 

Dit zijn de meeste verkochte komplete 
versterker-modules in Nederland! 


Nieuw: Speciale gitaar-voorversterker met veel regelmogelijkheden in 
kant-en-klare module, met Hammond nagalm. 


Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even: 


‚A NEDERLAND B.V. 


a. ЮГ |vosscwsniukwec 1 


7491DA DELDEN, TEL. 05407-62024 


Veiligheid 


(bron: NEN3544 Elektronische en aan- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge- 
meen gebruik — veiligheidseisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alle 
elektrische apparaten veilig moeten zijn, 
met name wat betreft elektrische veilig- 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaten. Er is 
een Europese norm die grotendeels ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zaak. Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder "de norm’ zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde beter 
mogelijk is op verantwoorde wijze een 
toestel op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel en u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar 
om aan zoveel mogelijk adapters met 
eon geschikt vermogen toe te passen bij 
zelfgebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
| (enkele isolatie, еп a/tijd voorzien van 
een steker met randaarde en drie-aderig 
snoer} en klasse 11 (dubbel geïsoleerd en 
voorzien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker go- 
noemd), U ziet dus dat er altijd een dub 
bele beveiliging wordt geëist, enkele iso- 
latie met randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij een 
gesloten behuizing alle aanraakbare do 
len (dus kast, in- en uitgaande leidingen 
of stekerbussen, knoppen, bedienings- 
hefbomen enzovoort) geen gevaarlijke 
spanning kunnen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
воп isolatie tussen de netspanning on 
leder aanraakbaar deel, die een test 
spanning van minstens 2120 V (top 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolatiemateriaal, moet er tus. 
sen netspanning voerende delen en de 
aanraakbare delen een lucht- of kruip 
weg worden aangehouden van ten 
minste 3 mm. Verder moeten alle gelei 
dende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard. 


Klasse Il 


Ook hier іп het kort de eisen: een isola- 
tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 

lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm (2x3 тт). 


De praktijk 


De lucht- of de kruipweg is de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tie) tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat aange- 
raakt kan worden. Nergens in een appa- 
raat mag deze afstand kleiner zijn dan 
de norm eist. De genoemde testspannin- 
gen zullen dan in de praktijk geen pro- 
blemen opleveren. 
Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V) voert en het overige gedeelte. 
Probeer het deel met gevaarlijke span- 
ningen zo kompakt mogelijk te houden. 
Wij raden u aan om een net-entree te 
gebruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen en 
een bijbehorende euroapparaatsteker. 
Denk eraan dat deze 
materialen op zich 
ook veilig moeten 
—— zijn, dus liefst voor- 
zien van KEMA-keur 
of VDE-keur (dat ís 
het Duitse keurmerk) 
Wees hier kritisch, 
het kan zijn dat op 
^ bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt is 
voor 250 V, maar dat deze toch niet vei- 
lig is omdat de lucht- en kruipwegen op 
geen enkele wijze voldoen aan de norm 
van 3 mm voor enkele isolatie en al he 
lemaal niet aan de norm van 6 mm voor 
dubbele isolatie. De fabrikant bedoelt 
iets heel anders, nl. dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 
Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
het apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van een deugdelijke trekontlasting. Fi 
guur 2 geeft twee voorbeelden van trek- 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings- 
punten, schuren en torsie. Denk eraan 
dat u apparaten van klasse | altijd voor- 
ziet van een steker mèt randaarde en 
drie-aderig snoer en hiervoor nooit eon 
snoer met aangegoten euro-netsteker 
gebruikt! De euro-netstekers passen zo- 
wol in stopkontakten (wandkontaktdo: 
zen) mèt als zònder randaarde en mo- 
gen daarom alleen voor dubbel geïso 
leerde (klasse-ll-)apparaten worden ge- 
bruikt, Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde (links) 
en een euro-netsteker (rechts), 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpolige 
netschakelaar. 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de netspan- 
ning op оеп veilige manier aan te sluiten. Deze zijn overigens bedoeld voor klasse-l- 
apparaten. Bij klasse-Il-apparaten mag er geen aardpen in het chassis-deel zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


3) Een enkelpolige netschakelaar is toe- 

gestaan voor toestellen die worden 
gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden primaire en sekundaire 
wikkelingen. 

2) Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een aan/uitschakelaar bedoeld die 
niet in het 220-V-circuit is aangebracht) 

is toegestaan als de voedingstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel in de "ut" 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is (de steker in het stopkontakt zit). 
3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok, antenneversterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden voor storingson- 
derdrukking hoeven echter niet te wor- 
den uitgeschakeld. Hoewel het niet ver- 
plicht is, is het in dit verband wel aan te 
bevelen om een primaire zekering voor 
de schakelaar te monteren. Een defekte 
netschakelaar is dan ook beveiligd, 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm?, met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd; 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde- 
ren. Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
u na het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met krimpkous. Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschoentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde, Gebruik sen geel/groene goi- 
soleerde draad, die zo lang moet zijn 
dat, als er aan de bedrading wordt ge- 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken. De randaarde moet deug- 
delijk zijn verbonden met alle elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn. 
""Deugdelijk'' kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter d.m.v. 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui- 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars. Ook die mogen geen ge- 
vaar voor aanraking opleveren! 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht zijn 
de volgende: Bij iedere zekering (ook als 
die op een print zit) moet de stroom- 
waarde staan vermeld en of het een 
snella (F) danwel een trage (T) zekering 
moet zijn. Verder dient men op de bui- 
tenzijde (maar niet op de bodem) te ver- 
melden: de identiteit van het toestel 
(bijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv. 220 V~} en de 
frekwentie (bijv. 50 Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet u het wis- 
selspanningssymbool (~) vermelden 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgesloten uitgangen, defekte gelijk- 
tichterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar opleveren. De tempera- 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gesteld aan de brandveiligheid. Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
ze van zekeringen (smeltveiligheden]), 
een voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de keuze van juiste isolatiematori- 
alen en voldoende koeling (d.m.v. venti- 
latie, koellichamen), Laat dus geen zeke- 
ringen weg die wel in het schema staan. 
Voor het zelf dimensioneren van de pri 
maitre zekering kunt u als vuistregel aan 
houden dat de waarde van de trage ze 
kering niet meor mag zijn dan 1,25 x 
nominaal, Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zijn om, met het 
00g op brandgevaar of een te hoge tem 
peratuur, ook sekundair (snelle) zekerin 
gen aan te brengen (lzekoring ** Inomi 
naai). Zit er een elko achter de sekundai- 
re zekering, dan is het beter een trage 
zekering te gebruiken in verband met de 
optredende laadstromen. 

Apparaten moeten stevig worden ge 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
flink rammelen moeten de trafo, de voe 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten. 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba 
re materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier), Schroeven die te lang zijn, moet u 
inkorten; soms komen die gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten. En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 


Figuur 3. Eon steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts). 


netsteker met randaarde 
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aanraakbare geleidende delen 
(behuizing, schakelaars, etc.) 


Figuur 4. Het gaat hier от een klasse-l-toestel dat via een dubbel geïsoleerde trans- 
formator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard. 
De uitgangen hoeven in dit geval niet te worden geaard. 


euronetsteker 


tE 
aantaakbare deien van het sekundaire circuit 


4 


Figuur 5. Voor een klasse-Il-toestel ів het voor wat botreft de trafo erg simpel: u mon- 
teert een dubbel geïsoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te worden. 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver van ventilatiegaten, want ook aen 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende dolen. 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we gote 
kend hoe een transformator met inacht- 
neming van de velligheidseisen kan wor- 
den aangesloten. Met de aanduiding 1 
en 2 geven we respektievelijk aan of or 
tussen de aangegeven punten een enke 
le of aen dubbele isolatie moet worden 
toegepast. In principe mogen de in de 
figuren getekende netschakelaars enkel- 
polig zijn, omdat alle getekende trafo's 
gescheiden wikkelingen hebben. Als we 
er van uitgaan dat deze trafo's kortsluit- 
vast zijn, dan verklaart dat ook de afwe- 
zigheid van een primaire zekering. Als u 
een “gewone”, niet kortsluitvaste trafo 
gebruikt, dan is een primaire zekering 
noodzakelijk, 


veilig werken 
Het voorgaande verhaal gaat vooral over 


de veiligheid van het apparaat tijdens 
gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie. Uiteraard raden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd. Maar 
aangezien er dan niets te meten valt, zal 
toch de steker waer aangesloten moe- 
ten worden, Voor uw persoonlijke veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aardlek- 
schakelaar van hoogstens 30 mA. Hot 
is ook mogelijk om een steker of tafel- 
kontaktdoos te gebruiken met een inge- 
bouwde aardlekschakelaar, Aardlekscha- 
kelaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
zijn alleen nodig indien te verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 mA. In de praktijk zal dit zelden 
voorkomen. 

De volledige norm kan worden besteld 
bij het Nederlands Normalisatie Insti- 
tuut, telefoon: 015-690255. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aanvaar- 
den ten aanzien van de juistheid van de 
informatie, noch de eventueel daaruit 
voortvloeiende gevolgen. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen уап een klasse-Il-toestel, In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2} Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 

3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats om type 
“soort” netspanning, en de waarde van de zokering te vermelden {uiteraard aan de 


buitenzijde van de kast). 


4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chassis moet 
minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de meeste gevallen 


onvoldoende geïsoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 

6) Breng een kous aan voor dubbole isolatie, 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de omgeving 
moet minstens 6 mm (lucht: of kruipweg) zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 0,75 mm. 
9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiteraard 
moet de print wel stevig worden bevestigd. 

10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo voor vol- 
doende veiligheid zorgt (als dit tenminste een veiligheidstrafo ís). 

11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een dubbele 
isolatie van de omgeving gescheiden, Kunststof heeft echter de voorkeur. 
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AALST : GOTRON BVBA, Leo de Bethunelaan 104 - 053/78 30 83 - ANTWERPEN : ARTON PVBA, St Katelijnevest 31-39 - 03/232 10 11 - 
ATH : MAG-COMPOSANTS, Rue de Pintamont 19 - 068/28 70 23 - AUVELAIS : PIERRE ANDRE, Rue Docteur Romedenne 25 - 071/77 34 50 - 
BRUSSEL/BRUXELLES : CAPITANI SA, Rue du Corbeau 78-84 - 02/216 90 90 - ELAK SA, Rue des Fabriques 29 - 02/512 23 32 - KIT HOUSE 
SPRL, Ch. d'Alsemberg 265A - 02/344 27 99 - POLSPOEL, Molenstraat 206 - 02/219 07 62 - TRIAC SA, Bld M. Lemonnier 118 - 02/513 1961 - 
CHARLEROI : LABORA SPRL, Rue Turenne 12-14 - 071/32 96 55 - DENDERMONDE : NIMMEGEERS ELERTRO-SHOP, Stationsstraat 32 - 
052/21 28 12- ERQUELLINES : SECTELEC, Rue Albert | 145 - 071/55 57 18- ETHE : TEKNOTRONIC'S, Rue Chateau Cugnon 69 - 063/57 65 34 
- GEEL: E.C.S. PVBA, Antwerpseweg 15 - 014/58 14 67 - GENT : COLIN ELECTRONIK, Rooigemlaan 469 - 091/27 7337 - HASSELT : LAB 
ELECTRONICS PVBA, Luikersteenweg 173 - 011/27 28 00 - STUDELEK PVBA, Industriep. Zeilstr. 12 - 011/22 58 33 - HERENTALS : CUYLEN, 
Zandstraat 52 - 014/21 33 52 - KORTRIJK : INTERNATIONAL ELECTRONICS, Zwevegemsestraat 119-121 - 056/21 59 83 - STAELENS ELEC- 
TRONICA BVBA, Magdalenastraat 9-11 - 056/21 59 32 - LEUVEN: LSW ELECTRONICS BVBA, Tiensestraat 251 - 016/22 95 52 - LIER : 
STEREORAMA, Spekkestraat 4 - 03/480 88 80 - MECHELEN : VEREL PVBA, G. De Stassaertstraat 52 - 015/2187 45 - MONS: MEURET 
SPRL, Rue A. Masquelier 7 - 065/33 70 62 - MOUSCRON :AMEYE-BOSSAERT, Rue du Nouv. Monde 104 - 056/33 02 29 - NIVELLES : JUMP 
ELECTRONICS, Avenue du Centenaire 61 - 067/21 61 12 - ВЕМАІХ : DOR-HEX, Bld du Quatre Mars 7 - 055/21 26 31 - ST-GHISLAIN : DOR- 
HEX, Place Albert Elisabeth 8 - 065/78 31 65 - ST-NIKLAAS : VAEL PVBA, Nieuwstraat 147 - 03/777 44 61 - TONGEREN : DE CAUSMAEKER, 


Henisstraat 1 - 012/23 45 86 
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Basiskennis Televisie-en Videotechniek (ВТУ) 
De cursus BTV is de algemene basiscursus van een geheel nieuwe 
opleiding. Uniek voor de professionele ktv- en videotechnicus. 
Opleidingsduur 5 maanden, zowel geheel schriftelijk als met 
mondelinge begeleiding. Vooropleiding: MTS-E of Basis 
Elektronicus. 


Keuze genoeg voor wie een goede start wil maken of zijn 7QGEREI 


kennis op een hoger niveau wil brengen. En als specialist l BON 
(uitsluitend elektronica- en informatica-opleidingen) i 

geeft Dirksen je de garantie van perfect toepasbare ! 
kennis. Want opleidingen van Dirksen zijn in theorie de 


Zend mij gratis en vrijblijvend: i 


beste voor de praktijk! | Ode studiegids elektronica- 

Met helder en systematisch opgebouwd lesmateriaal. l cursussen. 

Met docenten uit de elektronica-praktijk. Naam. | 
En met voor elke cursist effi- MA SE reen eee nt ergeet 
ciënte begeleiding, gericht IW MEIER, uereg эз is o l 
en V oq ALS praktijk. ° | Postc de: S Eed venen AAE DAE I 
Vul daarom nú de bon in of Dir еп | 
bel Op voor informatie of . . і Plaats: жае ENEE KNS E 
advies 085-544644. Des te opleidingen | (in gesloten envelop, zonder | 
eerder studeer je їп je eigen І postzegel, zenden пааг: | 
tempo om een waardevol Specialist in Dirksen opleidingen, 

diploma te halen, gewaar- Informatica & Elektronica | antwoordnummer 677, 

deerd bij overheid en Parkstraat: 25, 6828 JC Arnhem I 6800 WC Arnhem). і 
bedrijfsleven. Telefoon (085) 544644 ———— — 


Dirksen opleidingen is erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen. 
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LASER XT-3 PERSONAL COMPUTER 
Compatible computer, 8086-1 processor, kloksnel 
heid 4,77 en 10 MHz, 640 Kb RAM, 6 vrije uit 
breidings slots, multigraphics videokaart (CGA en 
TTL), auto switching dual frequency moni- 
tor ор draaivoet, mulli 10 kaart met 1 
parallele en 1 seriéle interface, joystick 
Interface real time clock met batterij back 
up, inkl. MS/DOS 3.3. en GW-Basic 

2 x 360 Kb, 5,25" diskdrives 


wars 2698 


1 x 360 Kb, 5,25" en 3298 x 


20 Mb harddisk 


bm 


SAMSUNG SPC-3000 V PERSONAL 
COMPUTER 

Moderne personal compuler van een uit 
stekende kwaliteit, 640 Kb RAM intern ge 
heugen, 5 PC/XT slots, 8088-1 micropro 
cessor met een klokfrequentie van 4,77 of 
10 MHz, AT lay-out kwalitatief hoogwaardig 
toetsenbord, 2 x 360 Kb 5% inch disk 
drive, parallel en serieel interface, video 
kaart: monochroom, CGA en Hercules 
compatible, monochroom monitor groen, 
amber of wit op draai/kantelvoet. Inkl 
MS/DOS 3.30, GW/Basic en uitgebreide 
Nederlandse handleiding 


TULIP PC AT COMPACT 40 MB COMPUTER 
AT compatible, 40 Mb hard disk, 1,2 Mb diskdrive 51⁄4”, Intel 80286 processor, klok frequen: 
tie 8 en 10 MHz, adresbereik 16 Mb, 640 K RAM, on board uitbreidbaar tot 2 Mb. 10 XT/AT 
compatible slots kompleet met GW/Basic, MS-windows, MS-write en MS-paint. Inkl. 14" Tulip 


monitor monochroom groen 


OUDE VOGELZANGPRIJS 9999* 
* prijs inkl. 20% BTW 


100 kar/sec. in letter qualiteit, 6 inge 

de karakter sets, friction en push tractor 
feed. Maximaal origineel en drie kopieën 
16 Kb data buffer, parallel centronics inter 


face 
=....1699 
ART.NR. 2411 


SAMSUNG 

CD 1464 W KLEUREN MONITOR 
14" Кешеп monitor, IBM PC compatible 
pitch 0.41. Resolutie 80 x 25 karakters, 
frequentie 15,75 Hz, kompleet mel daat 


kantel voet 99 
ART.NR. 7335 5 
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PEACOCK D 1018 PRINTER 

Volledig gelijk aan de Panasonic 1092, 80 
koloms, 180 kar./sec., near letter quality, 
fricition en tractorfeed. IBM compatible 


a GAME-CARD 


sN 


GAME CARD 

Met deze Game card kunt u 2 joysticks 

aansluiten op uw computer en wordt het 
spelen van een spel veel aantrekkelijker 


ma MU 


SEAGATE ST 225 20 MB HARD DISK 
Deze 20 Mb hard disk (geformatteerd) 

wordt kompleet met controller geleverd en 
kan zo in uw XT/AT compatible computer 


gebouwd worden 
ART.NR. 2383 85 g 


GENIUS GM 6000 MUIS 

Muis, mouse systeem met microsoft com 
patible. Wordt geleverd mel muismat, 
muishouder en software pakket Dr. Halo 3 


wenn 149 


ART.NR. 7543 2448 


PANASONIC 3,5” DISKDRIVE 
Kwalitatief hoogwaardige 32 inch diskdri 
ve, voor IBM compatibles, 720 Kb, wordt 
geleverd met 5% inch inbouw frame zodat 
inbouw in uw PC zeer eenvoudig is 


SPECTAVIDEO 113 QUICKSHOT 
JOYSTICK 

Joystick voor PC/XT compatible compu 
lers, met deze joystick heeft u meer plezier 
met de in grote getalen verkrijgbare 


games 9 5 


ART.NR. 7615 


juni! бева 
— e en elektronika 


ANTI STATISCI GRUNDIG VIDEO DISPLAY VOOR BĲ DE COMPUTER 
ARMBAND S Gees, Fluor Video display wordt o.a. in Grundig 
Ele echte hobbyist за videorecorders БЕШИМ. DISOENZ kins KOPIE HOUDER 
D S 16МТ 307К Ke houder voor bij de computer of 


ART.NR. 368083 
| 495 10 STUKS 29,50 


ELEKTRONISCH 
PROFOON TK 70 KLAPSCHAKELAAR 


TELEFOONHASPEL Е akelaar ART.NR. 369025 


7 
ART.NR. 6566 ©” 
IDEM 15 METER4 os 


ка ch PARABOOL MIKROFOON MONITOR VOET 
ART.NR. ign 
dee ART.NR. 369015 455 e d Universele monitor voe 


XEROX RELAIS 
Relais dal 30A kan Ux wa 
bij 120240 V cut | (— 
rust. NC ( Ee ART.NR. 252341 
у spanning: 612 МОС - | om LOGIC PROBE 
( a LPC10 


ART.NR. 343210 


SC E 

1 N- Hor o ` 
C n 16 cm. Geck ng 9 V IDC iterij (6 F 22) 

BATTERIJ IBM е Inkl end hoofdtelefoon 


Back-up batterij 36 V - 90 mAH е Я 
ART.NR. 368300 4° ART.NR. 7137 49. 


PHILIPS KOORTSTHERMOMETER 
НР 5311 M 


Si 2 Ф | k 32-43°C 
S | | en u kunt ee E 5 M 95 

NETVOEDING Nis m en, geluids Ge ART.NR. 5599 49° 

12V-3/5A ffeclen inmengen en X ANTENNEVERDELER 

Netvoedin chikt voor CB, zendontvangers АДЕ: externe muziek mee VERSTERKER! ле 

en au ning troom UNIVERSELE \ ° 

continu 3 A en maximaal 5 A. Gestabiliseerd SCHOUDERRIEM 


en dus bromvrij 
ART.NR. 5863 49.- 
v ART.NR. К даріег op het lichtn eis 20 
-, PROFOON TC-14 ART.NR 7412 149..- ! ARTNR. 380330 59.- 
) TELEFOONCENTRALE — 


OPLAADBARE ACCU i 


age prijs de mogel 
professionele central 
ART.NR. 7039 


1 dit systee 
20 ndore 


0 ( automalisch aan 
in 1d geschikt voor 


derkamer ес! 
ART.NR. 403025 Í. ARE T 


slu 
MICROFOON ART.NR. 385250 


TELEFOON Е SEN micro 
Zen Ау: {ооп mixer voor 4 
6 Si ck bz 2 mi Ons à 


4 lijnen 


105 x 90 x 12 mm aan le elen 
ART.NR. 368045 45 aan le slui ‚NR. v dem met polarizer ART.NR. 385330 2750 


Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag 
uw bestellingen opgeven via 045-716275. 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 
6411 GV Heerlen, tel. 045-716275. Alle prij- 
zen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7,. 
Orders groter dan f 200, franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zo- 
lang de voorraad strekt. Betaling in Neder- 


land op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Buitenland alleen vooruitbetaling. m m 
EINDHOVEN-HEERLEN-MAASTRICHT Daar kun Je niet omheen 
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HTS en MTS voor Elektronica 


Rens& Rens 
Hilvers 


Gevestigd sinds 
1925 


E ^ 
d d... 


Rens & Rens is een particuliere HTS en 

MTS voor elektronica. En geen gemakke- 
lijke. De eisen zijn hoog, er moet hard 
worden gewerkt. De vraag, naar elektronici 

is al groot, maar die naar mensen met een 
Rens & Rens diploma wordt er nog door 
overtroffen. Је zult dan ook niet vaak werk- [| 
loze “Oud - Rensers” tegenkomen. e 


Niet makdeljko komteaoen.. 
Wegen om tehebben! 


Bel of schrijf voor meer informatie 
Emmastraat 62 - 66 | 1213 AL HILVERSUM |Telefoon 035 - 47 474 


KLEUR: ANTRACIET GRIJS 


MOGELIJKHEDEN: 

e 16 OPSLAGGEHEUGENS 

e RUIMTE OM NAMEN TE 
VERMELDEN 
REGELBAAR VOOR BEL 
VOLUME 
VOLLEDIG HANDENVRIJ 
TELEFONEREN 
PAUZE TOETS 
DOORVERBINDTOETS 
SCHAKELAAR 
TOON/PULS 
VOLUME REGELING 
VOOR HANDEN VRIJ 
TELEFONEREN 
PRIVACY TOETS 
TOETS VOOR HERHA- 
LING LAATS GEKOZEN 
NUMMER 


SLECHTS 
149,— 


ПЕВНЕ: Е: 
TUE 
аса BEN 


$ 


ee 
pan 
Eum 


PERSONAL COMPUTERS 


Laser XT/3 dubbele drive incl. monitor? ................ f 2.599,— Bfr 46.782 
Laser XT/3 5,25' + Seagate harddisk + mon. ............ , 3.188,80 Bfr 57.398 
Laser XT/3 5.25' + NEC Harddisk + топ................ f 3.335,— Віт 60.030 
Гавег:АТАВе ee EROR Ne er Aie v da f 4.699,— Віт 84.582 
Meerprijs: EGA be ZE ese mes sel руна f 225,— Bfr 4.050 
EGA 4+ multivideokaart ............................ f 325,— Bfr 5.850 
GM6 + muis +@ halo etc... … aG f 159,— Bfr 2.862 
PG Tools de LUXE E e f 155,— Bfr 2.790 
Disk: OOT 2559s vi are CES E RAE E LAN ZA ne f 140,— Bfr 2.520 
Turbo: Pascal-4.0, Bbrland о aa е aa Ria f 200,— Bfr 3.600 
Pascal Gameworks, Graphix of Database 4.0.............. f 200,— Bfr 3.600 
Pascal Editor, Tutor of Митепса!...................... f 200,— Bfr 3.600 
Pascal:alle; TO0IDOKDS e gege VA Ne f 862,50 Bir 15.525 
Turbo: Cof. Ebene, „2а ааа eta yaqa f 200,— Bfr 3.600 
Public Domain software са!аїоди$..................... f 1,50 Bfr 54 
Keuze uit meer dan 100 diskette's үапаї............... f 8,75 Bfr 160 
Star LC-10 9 naalds/multifont/NLQ incl. kabel... f 799,— Bfr 14.382 
Star LC 24-10 24 naalds/multifont/LQ .................. f 1.099, — Bfr 19.782 
Star NB-15 24nlds/136kol/300cps van 3.600,— ........... f 1.800, — Віт 32.400 
NEC P2200 24-nlds pinwriter ........................ f 1.099, — Bfr 19.782 
Modem V21/V22 Discovery 1200H........... f 310,— Bfr 5.580 
Modem V21/V22/V23 Discovery 1200А........... f 630,— Віт 11.340 
Modem V21/V22/V22bis/V23 Discovery 2400Е........... f 780,— Bir 14.040 
NEC Multisync Il BR топіќог..,....................,. f 2.340, — Bfr 42.120 
20 Mb harddisk Seagate + controller .................. f 799,— Bfr 14.382 
20 Mb harddisk NEC + controller ..................... f 1.095,— Bfr 19.710 
5:29. CHIOT OVB d'et XR E О Ge ARE eZ f 278,— Bfr 5.004 
š т ОА f 330,— Bfr 5.940 


и inkoop van Laser XT/3 of AT286/2 15 diskettes naar keuze met heel veel public domain 
аге + MSDOS handleiding (NL) van Henk Boeke (de beste uit de consumententest) gratis!!! 


Ook leveren wij: Philips, Copam, Tulip computers 
OKI, Genicom printers 
tegen voordelige prijzen 
Alle prijzen incl. 20% BTW. Prijswijzigingen voorbehouden 


AUTOMATISERING | 


tel: 01180 - 28832 
FAX: 01180 - 28547 


Statenhove 1 27 
4336 CA Middelburg 


FAXSELECT 


TELEFONEREN EN FAXEN VIA 
ÉÉN TELEFOONLIJN 


e GEEN EXTRA KOSTEN VOOR 

APARTE LIJN. 

e GEEN LANGE WACHTTIJDEN 
VOOR AANSLUITING NIEUWE 
LIJN. 

e BIJ BESTAANDE FAX- 
INSTALLATIE WORDT LIJN - 
TEVENS BRUIKBAAR OM ТЕ 

TELEFONEREN. z: 
NEDERL. FABRIKAAT. 


РТТ. TOEGELATEN. 
WORDT KOMPLEET 
GELEVERD MET AANSLUIT- 
SNOEREN. EENVOUDIG TE 
INSTALLEREN. ONDER- 
Ee HOUDSVRIJ EN 1 JAAR 
GARANTIE. VOLLEDIGE 
BESCHRIJVING OP AANVRAAG. 
LEVERBAAR MEDIO JANUARI 1989 


UITGEBREID ASSORTIMENT PROFOON TELE- 


FOONS EN BEANTWOORDAPPARATEN OP 
VOORRAAD!!! 


UNIEKE 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 
Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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Voor industrie, laboratorium, 


school en de hobbyist. 


GRATIS 


Deze meter is ook los verkrijgbaar. 


Model PA 310 


% 


[A ER 


У SB 
Q YV 


PA 310 Tri tank unit. 
Kompakte eenheid voor het verwerken 
van fotogevoelige printplaat. Het bevat 
een: ontwikkeltank, spray-was eenheid, 
lucht agitatie etser 


ELCH 


Max. printformaat: 250 x 305 mm 
Materiaal: Polypropyleen 

Inhoud: 5 liter 

Afmetingen 

500x142 x 380 mm 

(DxBxH) 


Verwarming: 300 Watt thermo- 
statisch uitwendig 
regelbaar 

Netspanning: 220 VAC/50 Hz 


D.C.S. 
ELECTRONICA 
ROTTERDAM 


3023 HH ROTTERDAM 
TEL.: 010-4769900 
TELEX: 25059 DCSEL 
FAX: 010 - 4779753 
GIRONR.: 4165827 


MATHENESSERLAAN 450 


Handykit MK 305 


De nieuwe 8000 serie oscilloscopen van 
Dynatek is opzienbarend nieuws in zowel 
prijs als prestatie. 


Model 8020 

e 20 MHz 

e Hold Off 

è Schaalverlichting 

e Kanaal 1 output 

è 3 jaar garantie 

e inklusief 2 omschakelbare probes 
e duidelijke Nederlandse handleiding 


pocket-multimeter 


t.w.v. 69,- 


Handykit MK 305 

3.5 digit LCD 

met batterijtester 

met diode check 
basisnauwkeurigheid 0,5 % 


Van 119,- 789, -| 


РВІМТВЕ WERKINGSAPPARATUUR Mega print processing-units reeds 291630,-] 


UV belichtings bouwset BTL 205 

e bouwset voor UV belichtingsbak 

e bevat 2x15 W UV tl, starters, ballast en houders 

e met duidelijke gebruiksaanwijzing voor het 
maken van de kast (hout niet J: inbegrepen] 


Analoog- -Digitaal Multimeters M 2004 .. M 2008 
De handmultimeters met autoranging op alle meetbereiken. 


De nieuwe analoog-digitaal multimeters M 2004 .... M 2008 bestaan uit 
5 robuuste handmultimeters, die de gebruiker 
een optimaal meetcomfort bieden. 

Alle apparaten zijn standaard voorzien van: 

e autoranging 

e beeper 

e geïntegreerde rubber beschermband 

e 3 4, digit LCD display 

e automatische polariteitsomschakeling 

e beveiliging tot 500 V 

e meetsnoeren 

e analoge schaal 


Afhankelijk van type uitgevoerd met: 


e range hold 
eg 


e data hold 
BBC M 2006 «8 


è peak hold 
e TRMS-meting 
è nÂ-, uA-bereiken 
NIEUWE OPENINGSTIJDEN: 
Maandag t/m vrijdag: 9.00 uur - 17.30 uur. 
Zaterdag: 9.30 uur - 16.00 uur. 
Geen koopavond! 


RANGE A. 
che 


MD 


T ni 


4 


Al onze prijzen zijn inklusief BTW. 
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TELEFOONBEANT- 
WOORDERS 


SANYO heeft een nieuwe serie beantwoor- 
ders geintroduceerd: de TAS 310 en de 
TAS 315. 

Beide hebben de mogelijkheid voor inko- 
mende en uitgaande boodschap. De uit 
gaande boodschap werkt met een normaal 
cassettebandje, dus geen problemen met 
eindeloze tapes, De automatische belver- 
traging geeft een persoonlijke indruk. Al- 
leen beantwoorden zonder opname van in- 
komende berichten is ook mogelijk. De mi- 
crofoon is ingebouwd. Kan ook als dikteer- 
apparaat worden gebruikt. De TAS 315 
heeft als extra een afstandbediening, waar- 
mee nagenoeg alle funkties op afstand via 
het telefoonnet zijn te bedienen. 

TAS 310 f 395 

TAS 315 f 495, 


VARTA dealer 


TELEC levert een groot aantal batterijen en 
akku's van het merk Varta uit voorraad. Van 
de bekende penlite modellen tot de meest 
geavanceerde lithiumcellen. En heeft U een 
speciaal model nodig, dan maken we het 
voor U. Nee hebben we op dit gebied (bijna) 
niet te koop. Levering van standaard types 
uit voorraad, speciale types op bestelling. 


180 RS f 10,75 
250 DK í 8,55 
Blokakku 9 Volt 

122.95 


SUB-D CONNEC- 
TOREN 


Voor de huidige geinformeerde maat 
schappij zijn steeds meer verbindingen 
nodig. Wij leveren niet alleen de connec- 
toren, maar ook alle toebehoren. 

male female kap i.c schroefkap. 

0,58 064 0,64 

0,73 0,76 

257 3,00 

263 241 

076 0,85 

1,98 2,19 

3,59 3,79 
prijs excl. btw per stuk bij afname 100 st. 


Monocel l.c. f 22,95 
Penlite's vanaf f 3,95 
150 RS f 8.95 


nieuw: h.d. connectoren voor o.a p.c's 
15 p male f 7,20 per stuk excl. btw 
15 р fem. f 7,46 per stuk excl. btw 
Holschroeven, nodig bij schroefkappen 
113,75 per 50 stuks. excl. btw 

Verder zijn ook haakse, wire-wrap en ge- 
draaide d-connektoren leverbaar: 
informeer hier naar. £ 


Ty 


De TELEC katalogus 


425 pagina's moderne elektronische kom- 
ponenten en meetapparatuur, Veel aansluit- 
gegevens, interessante wetenswaardigheden, 
technische eigenschappen, uitvoerige be- 
schrijving van een groot aantal boeken enz. 
staan in dit standaardwerk vermeld. Een 
must voor iedereen die ook maar iets met 
elektronika van doen heeft. Aanbevolen voor 
de professionele technikus, voor onderwijs- 
experts, voor laboratorium gebruik en voor 
de hobbyist. Je kunt er bijna niet meer 
buiten! Bestel hem NU of haal hem af in een 
van onze winkels. (bedrijven, instellingen en 
overheid ontvangen de katalogus uitsluitend 
en alleen na schriftelijke bestelling (fax of 
telex mag ook) met daarbij tevens de af- 
wijkende kondities) 

De katalogus kost inclusief de prijslijst f 15,- 


— / 
SMD Componenten 

In steeds meer apparaten worden ze al 
toegepast: SMD onderdelen. TELEC le- 
vert uit voorraad de reeks passieve com- 
ponenten zoals weerstanden, condensato- 
ren, spoelen, Ook een groot aantal types 
leds, transistoren, ic's zijn al in voorraad. 


Ook voor bijzondere uitvoering 
en de allernieuwste types zijn 
wij uw leverancier 


Veel LEDS voor 


weinig geld 
Om in deze donkere dagen wat extra licht 
te geven hebben wij een aantal leds zeer 
scherp geprijsd Dat u er dan meer dan 1 
tegelijk moet atnemen is een logisch zaak. 
-100 rode leds 5 mm rond f 9,95 
-100 rode leds extra helder f 12,95 
-100 rode leds 3 mm rond f 9,95 
-50 infrarood leds 5 mm rond f 12,95 
-100 rode leds 5x2 mm rechth. f 12,95 
100 groene leds 5x2 mm r.h. f 12,95 
-100 ledclips plastic 5 mm f 19,95 
-100 ledclips plastic 3 mm f 14,95 
-25 ledclips metaal 5 mm f 22,50 
-25 ledclips metaal 3 mm f 17,50 
Naast deze aanbiedingen voeren wij een 
vrij groot programma leds, van 1mm tot 
10 mm in de kleuren: (infra)rood, groen, 
geel, oranje. Dg e m 


DID 


EINDHOVEN 

Kruisstr 166 

5612 CN 
tel. 040-434449 
fax. 040-456802 


ETSMACHINE ES 10 
f 115,- 


Ideaal voor het etsen van een enkele print 
of een kleine serie. De etsmachine wordt 
geleverd met een luchtpomp zodat de ets- 
vloeistof voortdurend in beweging is. 

In een etsgang kunnen maximaal 3 euro- 
kaarten (10 x 16 cm) geproduceerd wor- 
den. 


Voor deze machine is ook een verwar- 
mingselement te krijgen, voor een nog 
snellere etsing. prijs van dit element 

f 39,50. Wij leveren natuurlijk ook alle 
printmaterialen en toebehoren zoals: 
printplaat enkel en dubbelzijdig fotopo- 
sitief. - 10x 16 - 15x 20 -30 x 20 - 
-60 x 40 etc. 

Etsmiddel ijzerchloride 
Fijnetskristal (240 gr.) 
Soldeerlak SK 10 (75 ml) 
0,1 inch rasterpapier A-4 
ontwikkelaar (7 gr) 


f 2,50 
17,75 
14,15 
f 2,00 
f 0,95 


Boekje zelf printen maken f 5,95 


EPROMPROGRAMMER 
EPP1 


EPROMPROGRAMMER EPP 1 f 295, 
Software voor ms-dos computers f 33, 
Atari en commodore hebben dit niet 
nodig! 

Nieuw is ons programma is deze eprom- 
programmer. Geschikt voor 2716 t/m 
27512, vele andere types kunnen ook ge- 
lezen worden. De programmeerspanning 
wordt automatisch geselekteerd na invoer 
van de selektiecode. Het apparaat zit in 
een mooie behuizing en is voorzien van 
een eigen voeding. RS-232 interface - 
ASC II commando gestuurde operaties - 
nederlands produkt! 


GRONINGEN 
Steentilstr. 36 
9711 GN 
050-141616 
050-142413 


Made in Holland 


ZOETERMEER 
Wiltonstr. 31 
2722 NG 
079-422611 
079-412428 


KABEL 


Voor netwerken, monitoren, antennesy- 
stemen enz. enz, leveren wij alle soorten 
kabel. De kabel wordt geleverd op rollen 
van 100 meter, minder is natuurlijk moge- 
lijk voor de gewone meterprijs. 
kern soepel blank koper 
0,14 mm 
mantel PVC 
afscherming gevlochten uit koperdraad 
vertind, 80 %afscherming 
kleur PTT grijs 
aderkleuren volgens DIN norm 47100 
temp. bereik van*5 tot +80 C 
aderweerstand 0,2 OHM/m max 
bedrijfsspanning: 250 Volt 


6 aderig 

8 aderig 

12 aderig 

14 aderig 

16 aderig 

24 aderig 

36 aderig 

6 aderig met afsch 

8 aderig met afsch. 

12 aderig met afsch. 

14 aderig met afsch. 
l6aderig met afsch. 
24aderig met afsch. 
RG 58 50 ohm mil specs 
RG 59 75 ohm mil specs 
RG 62 netwerkkabel f 120,99 
twinax 8/107 ohm f 210,00 

Alle prijzen zijn exclusief B.T.W.. 

Naast deze groep uit ons programma le- 
veren wij ook: flatcable, p.a. kabel syme- 
trisch, microfoonkabel, luidsprekerkabel, 
enz. enz. Op verzoek sturen wij u een 
monster van de door u gezochte kabel. 


f 102,38 
f 131,25 
f 183,75 
f 249,37 
1312,37 
1393,75 
{446,25 
{154,87 
{168,75 
f 249,37 
f 288,75 
f 354,38 
f 393,75 
f 72,90 
f 102,00 


SPRAYS 


Voor allerlei elektronische pro- 
blemen hebben wij een zeer groot 
programma SPRAYS van Kontakt 
Chemie. De meeste zijn leverbaar in 
75 ml. 200 ті, 400 ml, leverbaar 
zijn o.a. 

reinigingssprays voor kontakten е.а. 
beschermingssprays 

videoreiniger 

ontvetter 

printerreiniger 

stikkeroplosmiddel 
beeldschermreiniger 
stofverwijderaar 

afkoelspray voor toutzoeken 
plasticspray 

islotiespray SI DI 
smeermiddel hl 
graphitspray $ 
fotopositiefspray im 
soldeerlak 

polijstspray voor plastic 
antistatische spray 

Wij hebben een folder voor u klaar- 
liggen, waarin alle sprays beschre 
ven worden, die wij u op verzoek 
graag sturen. 


š =“ 
Alle prijzen in deze adv. 
zijn incl. btw tenzij anders 
vermeld. 


ш, e 
BESTELWIJZE PARTICULIEREN 
1.onder rembours, betaald aan de postbode (m 
2.dmv. meesturen van een ondertekende 


BESTELWIJZE BEDRIJVEN ETC. Bestellingen kunnen zowel per fax, schrif- 
. f10,-- extra) 1. aan niet bij ons geregiseerde bedrijven telijk als telefonisch gedaan worden. 
€ leveren wij de eerste keer onder rembours Bij afhalen in een van onze vestigingen kan 
cheque, vergeet het pasnummer niet. Wil men op rekening kopen dan dient dit aangevraagd alleen op rekening geleverd worden op 
3. dmv. vooruitbetaling op te worden. vertoon van een inkoopbon. 
rek. no. 570064171 ABN Zoetermeer/2238656 Postbank. 2 aan bij ons geregistreerde bedrijven kan op rekening 


geleverd worden. 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Tel. 020-947218 1? Oosterparkstraat 62 
Postbus 43014 Wibautstraat 95-97 
1009 ZA Amsterdam b.g.g. 020-6658051 


Data-T-Switch Data-X-Switch 


4 X DB25 DB 25 
1650,— 2566,— 
4 X PA36 De CENT 36 
3105,— 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van.9 tot 18 uur 


PC KABEL 1,8 m 
260,— 


JAVELIN 


fee 


MULTI LINK 2 m 
854.— 


KLEURENCAMERA: de nieuwste Javelin miniatuur-MOS- 
camera (afbeelding 50% van ware  grootte!); afm. 
56x48x115mm; gewicht 330 gr; voeding 12V=/310mA; ge- 
voeligheid 14 lux; resolutie > 320 lijnen; automatische witba- 
lans door de lens + handregeling 2600-7000°K; uitgang 
PAL-composiet (1V in 759); C-mount; auto-iris, interne en exter- 
ne sync; schokbestendig; naar keuze positief of negatief beeld; 
prijs f 3.540,— maar tot uiterlijk 31 januari geldt een introduk- 
tieprijs van f 2.990,— 


SUB D 25 voor Fcable 
150,— 


Gentronics 
Kortrijkse stw 249 
9000 Gent 


KLEURENCAMERA met dezelfde gegevens als hierboven, uit- 
gezonderd: 576x576 MOS-sensor met levenslange garantie; 
resolutie > 380 lijnen; gevoeligheid 16 lux (F1.4); signaal/ruis 
> 46dB; absoluut geen smeereffect of waasvorming; voeding 
12V=/270mA; continubedrijf —10 tot -- 5O?C еп 0 tot 9596 re- 
latieve vochtigheid; prijs f 4.980,—. Idem in zwart/wit; 2 450 
lijnen; gevoeligheid 5 lux; ideaal voor robotics, machine vision 
en surveillance (ook IR-gevoelig!) f 3.960,— 


prijzen btw inc 


Gentronics O91/21.81.69. 


CCD-CAMERA zwart/wit met Newvicon eigenschappen, maar 
voorzien van 500x582 2/3” CCD-chip met levenslange garan- 
tie; gevoeligheid 0,6 lux; resolutie > 400 lijnen; spectrale ge- 
voeligheid 380-1190nm; C-mount; auto-iris, interne en externe 
sync; afm. 70x77x150mm; gewicht  1kg; voeding 
24V/50Hz/7W; prijs f 3.480,— 


EPP-1 E(EPROM PROGRAMMER 


* 
f 248,50 
* excl. verzendkosten en BTW 
Ke 1096 korting voor scholen 
и = en overheidsinstellingen. 
- Bij grote aantallen ook 


interessante kortingen. 
Made in Holland 


CCD-CAMERA: de nieuwste _subminiatuur-uitvoering; 
40х46х91 mm; 250 gram; gevoeligheid 0,2 lux (uitgangssig- 
naal 6dB bij 0,05 lux!); 604x588 %2” CCD-chip 6 x 4,5mm; re- 
solutie > 450 lijnen; voeding 12V=/165mA; interne & externe 
sync & auto-iris; zwart/wit (ook IR-gevoelig); introduktieprijs 
f 2.875,—. Idem met 2/3” CCD-chip; afm. 56x77x112mm; 
gevoeligheid 0,2 lux resp. 1,2 lux (zonder resp. met IR-filter); sig- 
naal/ruis > 50dB; voor professionele toepassingen; prijs 
f 4.260,—. Idem compleet met IR-schijnwerpers 950nm voor 
discrete bewaking, doka, enz.; voeding 12V=; vanaf f 6.640,—. 


VIDICONCAMERA'S: Konica PAL-kleurencamera met zoom- 
lens, microfoon еп zoeker; afm. 66x122x225mm; 
12V=/290mA; zo lang de voorraad strekt à f 980,—. Himmel- 
reich zwart/wit camera; afm. 75x108x229mm; 220V/50Hz; 
18 lux; lichtregeling 10.000:1; C-mount; f 790,—. Idem voor 
12V= f 980,—. Ook leveren we vele soorten C-mount objectie- 
ven uit voorraad, zowel met vast brandpunt als zoom, auto-iris, 
motorsturing, enz. 


— KLAAR VOOR GEBRUIK (Incl. voeding) — zie foto 
— RS232-C interface 

— PROGRAMMEERT alle gebruikelijke E(EJPROM's 

— ASCII commando gestuurde operaties 

De EPP-1 is een intelligent programmeer apparaat, geschikt voor het verwerken van 
oa de bekende 2716 t/m 27513 EPROM familie. Daarnaast kunnen diverse andere 
typen, zoals de 2516 EPROM en de 2864 E(EPROM) worden gelezen en/of gepro- 


grammeerd, De EPP-1 selecteert automatisch de korrekte programmeer spanning 
na invoer van de selectie kode. De volgende commando's zijn beschikbaar: 


TELEFOONCENTRALE voor zelfbouw: Westduits fabrikaat 
met print, alle componenten (incl. geprogrammeerde EPROMS), 
voeding, kast, enz; voor 1 PTT-buitenlijn en maximaal 10 
toestellen; dankzij microprocessor vele mogelijkheden (doorver- 
binden, onderling bellen, deurtelefoon, opener, gelijke oproep 
meerdere toestellen, enz); prijs f 400,— 


VERMOGENSMETER VOOR LASERS: digitaal 4-digit dis- 
play met rechtstreekse aflezing tot 19,99mW; max. afwijking 
10% bij 10mW; geijkt voor 632,8/780/850nm; ook bruikbaar 
als zeer gevoelige lichtsensor; voeding 220V/10W; afm. 
56x116x 173mm (kast) en 4x12x100 mm (sensor met 120cm 
kabel); prijs f 980,— 


P Selekteer/display start adres 

L Selekteer/display eind adres 

O Selekteer/display offset adres 

T Test Е(ЕЈРВОМ op leegheid 

R Lees (upload) E(E)PROM inhoud (intel formaat) 
W Schrijf (download) naar E(EJPROM (Intel formaat) 
У Verifieer E(EJPROM inhoud (Intel formaat) 
G Display resultaat kode woord 

S Selecteer E(E)PROM type 


Tevens software voor IBM-compatible PC/XT/AT 
(menu-gestuurd) f 27,50 excl. BTW 


APPLIED READER TECHNOLOGY bv. 


Bestelling: 
Kanaaldijk-noord 25 Tel: 040-433671 
5613 DH Eindhoven Fax: 040-433653 
Bank: NMB Oud Beijerland rek. 69.40.36.536. 


POLSCOMPUTER Seiko RC-1000 met software + kabel voor 
IBM; tot 31-1-89 f 95,—. Idem voor Apple f 130,— 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 2096 BTW 
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Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 х 160 mm 


(euro form) 1,6 mm dik. 


+ 2 zakjes ontwikkelaar. 
zelfbouwprojekten: 2 proefstukjes. 


*K ontvanger voor de PRIJS f 25,— franko huis. 


EM. politie- en Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
luchtvaartband blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 


t f f 25,—. 
gitaar-luidsprekerbox - 
LF-funktiegenerator 
eenvoudig auto-alarm 


auto-netadapter ELTEX H. ter Kuilestraat 163, 7547 SK Enschede 
** kwetterbel (Holland) Tel.: 053 - 310073 


luidsprekersystemen 


Kon. Julianalaan 118 -2274 JM Voorburg - 070-868440 


Verkrijgbaar bij kiosk en 
elektronica-speciaalzaak voor 


Geen op Elex Komplete katalogus (E6) met de theorie van systemen, 


kost f 55,—/Bfrs. 1140 filters en acoustiek. Alle specificatie's, afbeeldingen en 
prijzen van ca. 60 bouwsets en 150 units. 


k k Kk k kk K Kk oe Kk k dee oce eode oce oe eoe kk kk k k k k k k k k k k k k k k kk 
£ Toezending van luidsprekergids E6 volgt na ontvangst van š 
E [1,50 (portokosten) op postbankgiro 16 73 014 of [1,50 * 
> postzegels in een brief. Vermeld vooral E6. T 

* 


Kk k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k 


i i | | | , 


E an 
DHI LI ps BS 0,1% weerstanden 
TC = 25 ppm TEXIM 


Wa electronics 


Albert Cuyplaan 4. 7482 JA Haaksbergen 


Complete E-96 reeks 0,1% metaalfilmweerstanden van 4E 99 t/m 1 M 00. 
Tevens leveren wij van Philips metaalfilmweerstanden met toleranties 


van 1% (0,6 W) en 5% (0,33 Уу / 0,5 W/1W/2W/3W). draadgewonden Postbus 172. 7480 AD Haaksbergen 
weerstanden (2.5 W / 5 W / 10 W) en SMD weerstanden. Telefoon 05427-33333 
Daarnaast leveren wij van Philips het complete voorkeurprogramma. apii ri 


ke š 2 Бә slefax 05427-117 
Bel voor informatie: 05427-33333 Telefax 05427-11764 


Levering uitsluitend aan handel en industrie 


H E C K E ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 


LAAT MET UW TELEFOON- 
KOSTEN NIET SPELEN!!! 


Met dit elektronische telefoonfilter is het 
mogelijk alle "dure" O6 nummers, interlo- 
kaal en buitenland te blokkeren. Gemakke- 
lijk per O6 groep in of uit te schakelen. 
Eenvoudige montage. Nederlands kwali 
teitsprodukt. U heeft Uw telefoonkosten 
weer in de hand voor 


Dynatek 
Digitale Multimeter 
5010c 


Uiterst komplete en nauwkeurige meter 
voor een uniek lage prijs!! 

Gelijk en  wisselspanningsbereik van 
200 mV (volle schaal) tot 1000 Volt in 5 
stappen. 

Gelijk en wisselstroom van 200 pA (volle 
schaal) tot 10 Amp. in 5 stappen. 
Condensator meetbereik 

van 2000 pF (volle schaal) tot 20 pF in 5 
stappen, 

Weerstand bereik van 2000 Ohm volle 
schaal tot 20 M.Ohm in 6 stappen. 
Verder is dit instrument voorzien van een 
transistortester, buzzer, diodetest, 
goudkontaktschakelaar en 0.25% basis 
nauwkeurigheid. 

Kompleet met nederlandse beschrijving, 
meetsnoeren en 


TWEE JAAR 
GARANTIE 139,50 


DISKETTES 5.25” dubbel zijdig 
dubbel density 

WIT 10 stuks 11,50 200 stuks 220,00 
Nashua 10stuks 15,95 100stuks 149,00 
TDK 10 stuks 24,50 100stuks 215,00 
3M lOstuks 27,50 100stuks 260,00 
Maxell 10stuks 27,50 100 stuks 260,00 
Basf 10 stuks 27,50 100stuks 260,00 


ERSA soldeerstation MS 300 met re- 
gelbare temperatuur 

De ERSA MS 300 is een electronisch 
station met 25 Watt multitip bout en sol- 
deerboutstandaard. De temperatuur is 
traploos instelbaar tussen 70 en 430°C. 
De 24 Volt bout is d.m.v. een schei- 
dingstrafo van het net gescheiden. Samen 
met de aardingsmogelijkheden is dit kom- 
pacte station bijzonder geschikt voor 
C.MOS komponenten. 189,50 


DATA SWITCHES 
voor het snel 
doorschakelen 
van computers 
en printers. 
DT25-2 25pol 
sub.D èèn ingang 
"twee uitgang 

vate 69,00 
DT25-4 25pol 
sub.D èèn ingang- twee uitgang . 85,00 
DT25-X 25pol sub.D twee in en uitgang 
crossover ... 89,50 
CT36-2 36pol centr. één ingang-twee 
uitgang EE Ас; 
CT36-4 36 pol centr. één ingang-vier 
uitgang . .... 89,00 


opgebouwd uit degelijke  draaischake- 
laars, volledig bedraad en vergulde aan- 
sluitbussen, " e 


Philips 
audio/video 


modulator. 

kompacte 72 x 52 x 18mm. uitvoering. De 
uitgang is instelbaar in het UHF gebied. 
Voorzien van doorlusversterker en zeer 
eenvoudig op 5.5mc in te stellen. Een 
tweede hf uitgang is op de print aanwezig. 


Met aansluitgegevens 29 50 
, 


DISKETTES 3,5” dubbel zijdig 
dubbel density 

WIT 10 stuks 35,00 100 stuks 335,00 
Nashua 10 stuks 42,50 100stuks 395,00 
TDK 10 stuks 45,00 100 stuks 400,00 
3M lOstuks 49,50 100stuks 475,00 
Maxell 10 stuks 49,50 100 stuks 475,00 
Basf 10 stuks 49,50 100stuks 475,00 


Fraaie opbergbak voor 120 5.25”' floppy's met scharnierdeksel en slot . $ 29,50 


idem voor 120 floppy's . 


22,50 


Opberg systeem voor 3" floppy's met transparante scharnierdeksel en slot. bak voor 50 floppy's 19,50 


voor 80 floppy's . 


22,50 


ELV afbuig-eenheid voor laserbuis 
Kompleet bouwpakket voor het maken van laser- 
licht figuren. Met dit apparaat is het mogelijk au- 
tomatisch figuren te maken of met de ''hand"', 
maar ook sturing via een stereo DIN ingang is mo- 
gelijk. kompleet met print, kast en onderdelen 
(uitgebreide duitstalige handleiding) . . . 168,60 


Philips helium-neon 
laserbuis 

Buis van 261 mm. lengte en een vermo- 
gen van & 1 mW. Helium-neon geeft rood 
licht. De buis wordt geleverd inklusief 
bouwpakketje voor een hoogspannings- 
voeding. Deze voeding werkt op + 9 V. 
d.c. 

buis + bouwpakketje en duidelijke hand- 


leiding 1 59,00 


Heeft U een buis maar geen 


voeding? 

Nu leverbaar een kompleet bouwpakketje 
bestaande uit alle onderdelen zoals casca- 
de, h.s. trafo print en onderdelen met dui- 
delijke handleiding. 

Het pakketje werkt op 9 V о.с.49,00 


Laserlicht kan blijvend oogletsel veroorzaken! 


betalen: bij aflevering aan de postbode of vooruit overmaken op bankrek. 31 35 90028 rabo. 


of postgiro n.r. 47.27.330 


prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, exklusief verzendkosten. 
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SOAR KAN TEGEN 
EEN STOOT 


Specificaties: 


analoog/digitaal 
4000 counts 
frekwentiemeting 
datahold 
relatieve meting 
memory 
min/max hold 
schaalverlichting 
3 jaar garantie 


Bel voor meer informatie onze 
afdeling Instrumentatie, 
telefoon 015 - 609 802. 


C» KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 
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PROFESSIONAL LO PRINTER SERIES 


Printing Method Serial Impact Dot Matrix 
ы 
Pin Configuration 24 Wires (12 х 2 staggered, diameter 0.2 mm) 
М, 
T 180 CPS in Draft mode 
Printing Speed 60 CPS in LQ (Letter Quality) Pica mode 
Mode (Compatibility) IBM mode/EPSON mode (by DIP Switch selection) 
P Horizontal — 60, 80, 90, 120, 180, 240, 360 dots/inch. 
Dot Resolution Vertical 60, 72, 180 dots/inch 
IBM mode EPSON mode 
Character Set 1 ASCII characters — 96 
Character Sets Character Set 2 ASCII italic characters — 96 
International characters — 32 
Character Set 3 Italic international characters — 32 
Download Characters 96 user definable characters 


Text and Semi-Graphics — Bi-directional, Logical Seeking 
Bit Image Graphics Uni-directional, left to right 
Programmable in increments of 1/18O of an inch 


Printing Direction 


|(ОЛ4 mm) 
Adjustable Sprocket Feed and Friction Feed, Auto 
CPL-1 5 Paper Feed Loading 
pm 4 
Printing Width 345.5 mm (13.6 inches) 


t 

Fanfold, Single Sheet, Roll Paper 

Paper Paper Width| 101.6 mm (4'') to 406.4 mm (16'') 
Thickness| O.O6 mm (O.OO24”') to ОЛ mm (0.004'') 


I N I RO D U C H IO N P H H C E Number of Copies Original plus 2 copies by normal thickness paper 


interface Centronics Type Parallel LE (standard) 


RS-232C (optional) Serial LE with X-ON/X-OFF 
F — ve 
2 9 990 E ET RAM Memory 32 Kilobytes (input buffer approximately 12 
Li ГА КВ, Мах.) 
: COMPUTER DESK 
COPY HOLDER ~ | 


SE У, | | ' — KNOCK DOWN TYPE 


JPPER FRAME DETACHABLE 


BLE SIDE PLATE 


DESCRIPTION G4 MEASUREMENT 


THE LOWER DESK 16.2Kgs 77cm x54cm x 18cmictn 
THE UPPER FRAME 6.0Kas 67cmx 48cm x 7 5cmictn 


COPY HOLDER 1.7Kgs 45cm x25.5cm x 7. 5cmictn 


LOWER DESK + UPPER FRAME 
COPY HOLDER 


Computer Input Output Freq. З Реак Commutating 
permanent voltage voltage out form value time (power 
power synchronized) 


400 VA 220V 220V + 10%) 50 Hz trapezoidal | 600 W 5 ms 


Battery Battery Typical Sizes in mm. Battery pack) Minimum 
type capacity autonomy (HxLxW) without sizes Cos 

without {battery pack | (HxLxW) 

battery pack 


+ 


proof 2x12V 6,5 ini 10 mn 175x175x430| 13 Kg not used 0,8 


Uninterruptible power 
Gt 2428 supp / y 


INTERRUPTARLE 
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Full Microprocessor Controlled 
Telephone Answering System 


Excalibur JEE H HE 


Full range of answering machines 
from 6.490,— to 12.990,— 


. Telephone Line Cord 

. AC Power Jack 

. Standard Cassette Tape 
. Built-in Microphone 

. Message Counter 

. Ring Selector 

Volume Control 

. Speaker 

. MESSAGE REPORT key 
. ANSWER AT HOME key 


7490,- | . KEEP MESSAGE key 


. Announcement Recording key 

. ANSWER mode indicator 

. REC ANN mode indicator 

. HOLD mode indicator 

. K - 1 style Handset 

. Curl cord 

. Key board 

. Tone/Pulse switch 

. Telephone function switch 
(HOLD, MEMORY, REDIAL, 
HOOK, RECALL and PAUSE) 


— © ‹о e — O) Q P G № — 


— — 


n 9 


WITH MULTI FUNCTIONS TELEPHONE 


ND — — — — — — — sch 
ооо моо +. Q> n 


— WITH TIMER 
— UP TO 9 
EPROMS 


DC-AC 
INVERTER 


IN 12 V DC 
OUT 220 V AC 
500 VA! 


1000V-DC 
500 V-AC 


1000 9 
Battery check | 5950,- | 
271-31 Fabriekstraat, All our prices are TVA/BTW zs 
1000 BRUSSEL 19% included g q 
ELECTRONICS 


tel. 02/512.23.32 Telex: 22876 
02/512.25.55 Fax: 513.96.68 


ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE (een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
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VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloo! 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015-130489 
Vrijdagavond-koopavond 


Goris telefax 015-146762 
VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512 BL Den Haag 

Tel. 070-600357 

Telefax 070-616017 
Donderdagavond-koopavond 


POSTORDERS 


PARTIKULIER 

Per brief me! ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6,-. 
Geen minimum bedrag. 


Vooruitbetaling op onze postgiro 
rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 
Electronica Den Haag. Verzend 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag 


* Telefonisch of per briefkaart, verzen 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10,- 
Minimum orderbedrag f 100, 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedeponeerde 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek) 


BUITENLAND 


Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 25, Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor), eurocheque. 
Bedrag delen door 1,2 (i.v.m. BTW 
aftrek) vervolgens verzendkosten bij 
optellen. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld. 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden 


I ROPLA VERHUIS TRANSFORMATOREN 
Туре | Spanning Verm. Afm. Prijs 


in mm 
(v) (vo) AxBxC | 
715 110-220 50 72х55х55 | 31,50 
720 110-220 100 85x65x60 38,50 
725 110-220 150 85x65x65 | 48,40 
730 110-220 180 90x70x75 | 56,10 
735 110-220 280 105x80x80 | 74,80 
740 110-220 480 105x80x93 | 86,90 
745 110-220 750 125,00 


UNIVERSELE ROPLA TRANSFORMATOREN 


Туре | Spanning sec. Га Мегт. Afm. іп Prijs 
sec. mm 
(v) (a) (va) | AxBxC 
120 | 2x0-6-8-10-12 2x 24 72x55x48 | 28,30 
121 | 2x0-6-8-10-12 2x1,5 36 72x55x55 | 32,90 
122 | 2x0-6-8-10-12 2x2 48 85x65x55 | 35,00 
12 2x0-6-8-10-12 2x3 72 | 85x65x65 | 44,00 
124 | 2x0-6-8-10-12 2x4 96 | 90x70x75 | 51,00 
126 | 2x0-6-8-10-12 2x6 144 105x80x80| 68,00 
130 | 2x0-6-8-10-12 2x10 240 105x80x93] 79,00 
1 t 

515 | 2x0-6-9-12-15 2x08 24 | 70x55x48 | 2830 
520 | 2x0-6-9-12-15 2x1,6 48 85x65x55 | 38,50 
525 | 2х0-6-9-12-15 2x3 96 | 90x70x75 | 56,10 
530 | 2x0-69-12-15 2x6 196 |105x80x80| 7480 | 
535 | 2x0-6-9-12-15 2x8 240 105x80x95| 86,90 

—- A — — 


70x55x48 | 31,15 
85x65x55 | 38,50 


506 | 2x06-12-18-24-30 | 2x038 | 24 
507 | 2x0:6-12-18-2430 | 2x075 | 48 


508 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x1,5 96 | 90x70x75 | 56,10 
509 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x2,5 144 | 105х80х80| 74,80 
510 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x4 240 


105x80x SE 86,90 


2x2 24 72x55x45 28,30 
2x4 | 48 | 72x 78 35,00 
2х8 96 | 90х70х 51,00 

| 2х1 24 | 72х55х45 28,30 
2x1,5 36 | 72x55x60 | 32,90 
2x10 240 | 105x80x95| 79,00 
4х6 240 |10 


L 


Туре | Spanning sec. | Stroom „Afm. Prijs 
sec. in mm 
(v) (a) AxBxC | 
T -— — 
403 | 2x3 2x0,6 42x35x30 11,90 
406 | 2x6 2x0,3 42x35x30 11,90 
407 | 2x7,5 2x0,25 |42х35х30 11,90 
409 | 2x9 2x02 42x35x30 11,90 
412 | 2x12 2x0,15 ]|42x35x30 11,90 
415 | 2x15 2x0,12 ]|42x35x30 11,90 
418 | 2x18 2x01  |42x35x30 | 11,90 
E 2x24 2x007 |42x35x30 11,90 
203 | 2x3 2x1,6 54x45x43 13,50 
206 | 2x6 2x0,8 54x45x43 13,50 
207 | 2x7 2x05 |54х45х43 13,50 
209 | 2x9 2x0,6 54x45x43 13,50 
212 | 2x12 2x0,4 54x45x43 13,50 
215 | 2x15 2x03 54x45x43 13,50 
218 | 2x18 2x03 54x45x43 13,50 
224 | 2x24 2x0,2 54x45x43 13,50 


RINGKERNTRAFO'S 12 VOLT 
OOK EXTRA ERAT OF SMAL FORMAAT 
ENT Le 


PLAT 82 mm 24 mm 


82 mm 24 mm 
116 mm 24 mm 
116 mm 27 mm 


ROPLA TRANSFORMATOREN 
ny [ штори 
KORTING KORTING TOT 25% 


Korting op deze bruto 
artikelen bij een totaal (trafo) order bedrag vanaf: 


250,- 1096 korting 
500,- 15% korting 
1000,- 20% korting 
2000,- 25% korting 


ROPLA SCHEIDINGS TRANSFORMATOREN 
lype| Spanning Spanning  |Verm.| Afm. іп Prijs 
prim. sec. mm 
(v) (v) (va) | AxBxC 

615 | 0-210-220-240 |0-210-220-240 | 48 | 85x65x65 | 38,50 
620 | 0-210-220.240 |0-210-220-240 | 96 | 90x70x75 | 56,10 
`62 0-210-220-240 |0-210-220-240 | 144 | 105x80x80| 74,80 

0-210-220-240 |0-210-220-240 | 240 | 105x80x93| 86,90 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's 
bieden veel voordelen 


GEWICHT + HOOGTE 

gehalveerd. MAGN 

STROOIVELD veel kleiner, 

dus min. brominduktie. 

NULLASTSTROOM zeer laag 

SNEL te monteren: slechts 1 bout 

HOGE betrouwbaarheid, want I.L P. gebruikt prima 
materialen 


van 15 tot 1000 VA 
UIT VOORRAAD: meer dan 180 types 


12 V HALOGEEN 
KOUDLICHTSPIEGEL 


% } diameter 50,8 mm 


107811 
107813 
105311 
105312 
105313 
119811 
119812 
119813 
108111 
108112 
108113 


BLOWERS 

Sunon 60 x 60 x 25 

12 volt plastic huis glijlager ..................... 34,50 

24 volt plastic huis glilager ..................... 42,75 

Sunon 120 x 120 x 38 

110/220 volt aluminium huis glilager ............. 44,00 

220 volt plastic huis glilager .................... 34,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 48,50 
12 volt aluminium huis glijlager ................. 40,00 

Sunon 92 x 92 x 25 

110/220 volt aluminium huis glilager ............. 41,00 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 42,95 
12 volt plastic huis glijlager .................... 35,65 

Sunon 80 x 80 x 25 

110/220 volt aluminium huis glilager ............. 38,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 41,95 
12 volt plastic huis glijlager .................... 34,50 

Sunon 120 x 120 x 25 

12 volt aluminium huis glilager .................. 38,50 

Sunon 80 x 80 x 32 

12 volt plastic huis glijlager … 35,95 

24 volt plastic huis glilager ..................... 35,95 

rooster. 1203251208755 Ee 5,75 

е, сог чаас NS 4,75 

о UE H Ж ООНА OI 4,75 

Panasonic 60 x 60 x 32 

10-18 volt plastic huis glijlager ................... 18,75 


elektronika 


BATTERIES 


Type 
HP 1,2 Amp- 6 Volt 
HP3 Атр- 6 Volt 
HP 10 Amp- 6 Volt 
HP 1,2 Amp-12 Volt 
HP2 Amp-12 Volt 
HP3 Amp-12 Volt 72,30 
HP 6,5 Amp-12 Volt 87,60 
Andere uitvoeringen prijs 

op aanvraag. 


SHARP SOLID STATE 
RELAYS ж 

Met zero-crossing 
netwerk 


SHARP's model 


28,45 
36,20 
61,90 
54,65 
63,75 


S202DS4 | 
S202DS4 is een S.S.R. SHARP | 
voor printmontage 
(TO-220) met ingebouwd "HH 
nul-detektie netwerk. J | 
De relays, die slechts | f 


een stuurstroom nodig 
hebben van 10 mA, 
schakelen 220 V / 5А. 
Isolatiespanning van het 
relays bedraagt 2 kV. 


) d 
14,95 
Interessante korting bij afname van 
aantallen. 


PROXXON (PRINT) 
TAFELBOORMACHINE 
De MINIMOT tafelboormachine 


TBS 220. Met fluisterende 220 Volt 
motor, een gelagerde boorslao 1 


en ееп 3-voudig 
kogelgelogerde 
spil. 


422,- 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTFN 


uE-GESTUURDE VOEDING 


Een voeding met microcontroller; moet dot nou?! Wij vinden 
natuurlijk van wel, want waarom zou de hobbyist niet gebruik 
moken von instrumenten woar de professionele gebruiker ol 
lang de voordelen van kent. Zeker wanneer u graag еп 
uitgebreid experimenteert, is een voeding van dit kaliber geen 


Technische gegevens 

8 instelbare uitgangsspanning van 0 юу 

8 instelbare uitgangsstroom von 0 25А 

8 rimpelsponning < 2 mV» 

8 load regulation < 2 mVu(kast-voriatie 0 100%) 

в instelbaar via de bedieningsorganen op het frontpaneel of 
ую de RS232-interfoce 

Inklusief kost 


ГС) GI 
== 
MICROPROCESSORGESTUURDE 


FREKWENTIEMETER + PRESCALER. 


Het neusje van de zalm... superdeluxe... foolproof. en zo 
kunnen we nog meer superlatieven bedenken voor deze 
schitterende frekwentiemeter. Eindelijk voor de hobbyist een 
frekwentemeter die zich kwa eigenschappen, mogelikheden 
en bedieningsgemak kon meten met veel duurdere (professio 
nele) fobneksapporatuur 


Frekwentsebereik 
83001 Hz..12 GHz 


Periodetijdmeting 
gie 1005 
Auto-tonging 
Win olle bereiken 


ong A: 10 mV, (R., = ZMN) 

ingang В: TTL- of CMOS-nrvo (R, 25 1), 
ngang С: 10 mV, IR. = 50 £I], met prescoler 
a U6658 (00 MHz) 10 mV, (R, = 50 t) 


Bouwset inklusief voeding en prescaler 
met kast 


549, 


DUBBELE VOEDING 


Met een meetopporoot kunt je iets meten, maar wat kun je nu 
meten met een voeding? Toch een heleboel, De voeding stoat 
in feste aan het begin von clk 
opstelling en vormt dus wel degelijk een onderdeel van de 
reeks meetapporaten. 


meet. of experimenteer 


Technische gegevens 


в sponning 2x0..20 V 

B stroom 2x0..125A 
в uitgangyweentand 2mf 

€ ruis- en stoorsponiing 5mV (орлор 


в minimale disspatie door voórregeling 


449,- 


Bouwset met kast 


konform stuklijst. 


FUNKTIEGENERATOR 


Een funktiegenerotor behoort zonder twijfel tot de stondoord- 
uitrusting van een elektroniko-hobbyllob. Overal woar men 
sinussen, drichoeken of blokken nodig heeft, is zo'n generator 
onmisbaar. Om het apparaat zo universeel mogelijk te 
houden, moet de omplitude binnen ruime grenzen in te stellen 
zijn en moet er liefst ook nog een offset spanning ingesteld 
kunnen worden. Al deze eigenschappen zijn terug te vinden in 
de hier beschreven funktiegenerator. 

Feekwentiebereik 

8 1 Нг. T0 kHz, verdeeld in 5 dekoden 


Externe sponningssturing 
80,110 V op de VCO-ingong geeft een 
frekwentieverandering van 1: 100, ingangsmpedontie 1 M1 


225, 


Bouwset inklusief voeding met kast 


BASIC BESTURINGS-COMPUTER 
met Intel 8052 AH-BASIC 


269; 


Analoge module 
eps 880162 


f 109- 


eps 880163 
f59- 


Adresdekoder 
eps 880159 


f 39- 


VHF/UHF-DIPMETER 
voor een bereik van 50.850 MHz 


Hoewel beide elektronico-hobbyisten, hebben radio- 
amateurs op het gebied van meetinstrumenten heel an- 
dere wensen dan bijvoorbeeld een audio-liefhebber. 
Waar het bij audio voorol goat om signaol/ruis- 
getallen en frekwentiekurves, wil de radio-amoteur 
dingen kunnen meten als resonantiefrekwenties van 
parallelkringen, kapaciteiten en zelfindukties, terwijl hij 
doornaost graag over een meetzender beschikt - olle- 
maolapparoten die in een dipmeter geïntegreerd zijn 


Elex (elektuur) 
Bouwpakket met A 
bouwbeschrijvingz i 

en kastje exclusief _ 
snaorwiel ` bt 


e 


Nieuwe 
ELEKTUUR BOUW- 
PAKKETTEN 


kaart worden geinstalleerd. 


un 


UNIVERSELE PC-1/O-KAART 


Deze l/O-kaart heeft zo ongeveer alles wat er op het 
gebied van user-I/O denkbaar is: “gewone” l/O-lijnen, 
timers en analoge in- en uitgangen. Voor de veiligheid 
van de PC en uw gemoedsrust is de kaart aan de com- 
puterzijde uitgebreid gebufferd. Is één kaart niet ge- 
noeg, dan kan zonder enig probleem een tweede 


KLEURENTESTBEELDGENERATOR 
Een zeer praktisch meetinstrument voor de 
TV-servicemonteur. Op basis van Ferranti- en 
National Semi-conductor-IC's bouwt u een test- 
generator voor het geheel naar eigen wens 
opbouwen van kleurentestbeelden. Een must 
voor elke TV-reparateur! Inklusief metalen kast. 


EPS-nr.: 880130 


299,- 


Digitale module 


Een AM/FM superheterodyne voor de band 
80 tot 135 MHz met squelch. De afstemming 
geschiedt met behulp van een afstem- 


kondensator en een uitlezing op schaal. 


| 
| ONTVANGER VOOR VHF-BAND 
EPS-nr.:886127X 


elektuur 
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DOKATIMER 
altijd de juiste belichtingtijd 


Er zijn nog altijd een groot aantal foto-hobbyisten die 
over een komplete doka beschikken. Waarom zult u 
vragen, want er zijn toch tegenwoordig ontwikkelbe- 
drijven die in een vur de komplete klus weten te klaren? 
Het antwoord is simpel: zelf ontwikkelen en afdrukken 
is leuker en soms ook goedkoper, maar bovenal is het 
resultaat beter omdat elke ofdruk individueel op de 
eigen wensen kan worden afgestemd. Zo is het ook 
met ће! maken van de apparatuur voor de doka. Ook 
die kunnen we heel gemakkelijk zelf maken en aanpos- 
sen aan onze wensen, waarbij we vaak ook nog goed- 
koper vit zijn. 


Elex (elektuur) 
bouwpakket. inklusief bouwbeschrijving f 69,- 


VIDEO-OMVORMER * 


maakt PC-monitoren ook geschikt voor andere (home) 
computers 


Videosignalen zijn qua timing en signoalnivo genge 
meerd. Toch levert het weergeven van een videosig- 
пос! via een monitor regelmatig de nodige problemen 
op. De in veel advertenties goedkoop aangeboden 
monochrome PC-monitoren met ingangen op TTL-nivo 
kunnen bijvoorbeeld niets beginnen met het kompo- 
siet-videosignaal van veel [home)computers. De video- 
omvormer die we hier presenteren, zorgt voor de 
noodzakelijke signoalaanpassing, zodat het toch 
mogelijk wordt deze signalen op een stondoard PC. 
monitor weer te geven. 


f 59,- 


C's meten van 0,1 pF tot 20.000 „Е 

Nouwkeurigheid 

в moxmole afwijking 1% (bij afregeling met behulp von een 
1% referentiekondensotor) + 1 digit 

e moemole afwijking 10...15% in het 20.000 „Е berek 


225, 


Bouwset inklusief kast 


WAWA WA SS 


99,- 


elektuur Kë 
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PROXXON MINIMOTT 
voorboren, frezen, slijpen, schuren, polijsten, 
borstelen, reinigen, ontroesten, zagen, door- 


BEVEILIGING 
een greep uit ons progrommo. 
slijpen, graveren etc. van staal, non-ferro 


ә 
ris PASSIEVE INFRAROOD DETEKTOR metalen, glas, porcelein, kunststoffen en 


[is De SR-505 is een zeer gunstig geprijsde betrouwbare mineralen. 
infrarood-detektor. De detektor is opgebouwd rond PROFI BOOR- EN FREES- 


Ls 
ñ eg: een dubbele pyro-elektrische sensor waarvan de bei- APPARATEN! 


de elementen tegengesteld zijn gepolariseerd. Hier- Met precisie kogellagers tegen elke axiale 
door wordt het effect van achtergrond warmte, die op speling. Effectieve motorkoeling door ventilator. 
beide elementen tegelijk valt geëlimineerd, terwijl een Compact motorhuis nylon (glasvezel versterkt) 
inbreker die van de ene zone in de andere loopt wel met blokkeerknop voor uitwisselen van gereed- 
een alarm veroorzaakt. Hierdoor ontstaat een gevoeli- schap. Handzaam goed gevormde greep. Hals 
ge detektor die toch weinig kans op vals alarm geeft. met aanslag voor bevestiging in de boorstan- 
bereik: русу; = daard en horizontale boorhouder. Uitgebalan- 
elektronika 12 meter bij 25 graden ; ei * ceerde motoren voor een spanningsbereik van 


celsius 12-18 Volt gelijkstroom. 


Deze detektor is in twee 


MINIMOT 40 MINIMOT 100 
ISEL 19 INCH REKKEN EN uitvoeringen leverbaar t.w: tot 40 Wat, 20 000 rpm. 98,- tot 100 Wott, 15 000 rpm 5 polige speciaal 
MW molor voor hoog draaimoment 
d /Е i stan - 
BEHUIZINGEN als long beam en wide beam. err Ee Se 140, 
electronische угао toerentegelng MINIMOT 100/E 
135,- Zoals MINIMOT 100, echter met troploze 


eectronsiche thyrstor toerene 


58505 99,- 


"99 186,- 
r 


ALARMCENTRALE LC-31 
Bij deze centrale wordt gebruik gemaakt van de 
nieuwste ontwikkeling op electronica gebied. Het 


19 inch kast 
3 hoogte eenheden 


resultaat is een uiterst betrouwbare centrale, met vele түс" ЮЙ ыы. е 
lln mogelijkheden, die toch zeer eenvoudig te bedienen is, м 
Seat) inch 4 босо engkeier 2.40 waardoor hij zeer geschikt is voor gewone woonhuis- E 
front 2 inch 3 hoogte eenheden 3,90 у instollotie. 


] vertraagde zone 

] directe zone 

1 24 h. zone 

Geheugen op elke groep 


front 4 inch 3 hoogte eenheden 6,60 


front of achterzijde uit een stuk 23,40 


MINIMOT HORIZONTALE 
| Drie standen sleutelschakelaar BOORHOUDER 


handgreep (aluminium) 14,50 | Vie 

frontplaat, snelbevestiging (stel) 4,90 Aansluiting voor afstandslot: Met о ere ja oua 
bevestigingsstrip voor fronten (M3) 9,90 puls of aan/uit insteken, kiemmen, klaar гаа! ааг. 
front-print bevestiging (kunststof) 1,95 Vooralarmuitgang. Ideaal voor het werken met de buigzame as. 


printkaartdrager (kunststof) 1,95 
handgreep (ABS kunststof) 3,90 


bevestiging voor connectors 41612 5,95 
bevestiging voor connectors 41617 7,50 


„er. (As en apparaat zijn 
299,- niet inbegrepen). 
[ 26,- 


16 KANAALS INFRAROOD 
MINIMOT 
AFSTANDBEDIENING BUIGZAME AS 
Nn. ДА Setbestaande uit handzender en ontvanger en natuur- A 60 cm lang. 
bereede lijk de decoderprint, met de mogelijkheid om in totaal Inc), Inzetspantangen 1,0-2,4 en 
19 inch rek 3 hoogte eenheden 16 relais te plaatsen. Voedingsspanning 12 Volt. 3,0 mm. Voor frezen, slijpen, reinigen, 
Se Extra, de mogelijkheid om b.v. (3) motoren van 12 Volt graveren en polijsten op moeilijk 
toebehoren zie boven! max. 0,5 Amp. in snelheid te variëren. bereikbare plaatsen. 45,- 
BOOR- en FREES- Ropla Bouwpakket $ MINIMOT BOORSTANDAARD 
TOESTELLEN VOOR Massief stalen kolom (250 x 14 mm). & 
PRINTEN ЕМ BEHUI- Boorslag 37 mm,overtandheugel. 3 
ZINGSMATERIAAL, Sterke terugloopveer, diepteschaal. < 


Werkdiepte van binnenkant kolom 
tot hart boorgat 82 mm. MINIMOT 
machines 34 mm o. 

Grondplaat 125 x 125 mm. 


zools hieronder Model 2205, een 
handzame 24V/2A toestel met rond- 
loopnauwkeurigheid van 0,03 mm en 
tot 20.000 omw./min., uitgevoerd met 
dubbel kogellager-booras. 


199,- 


A as 


bouwset bestaande uit alle onderdelen zoals afge- 
beeld met 16 relais exclusief behuizing en voeding. 


e e р 

Пт ^ 126,- 

Hm 

| KE Nieuw, von Metex INSTRUMENTMAKERS 
i || |? : BANKSCHROEF 


Met kogelscharnier. Met rubber beschermings- 
kappen (afneembaar). 70 mm spanwijdte. 
Vacuumzuigvoet. Maar ook vast te schroeven 
Е »- door 3 van duod voorziene gaten. 

Dc. Voltage 400 mv - 400 V Ё Ae Же 

AC. Voltage 100 V - 750 V 72 ` ee NIEUW!! INTRODUKTIE- 
D.C. current 1 mA - 20 Amp !! 4 AANBIEDING 

A.C. current 4 mA - 20 Amp !! Fluke 83 595,- excl. 20% btw 
Resistance 4 K ohm - 4 m. ohm. Fluke 85 695,- excl. 20% btw 
Frequency 4 khz - 20 khz 
3,5 digit - datahold 


Vraag naar de Unimeter + scoop krant!! 


199,- 


M 80 - GEEL 


Tips 


eee 


Fluke 87 825,- excl. 20% btw 
Extra, bij de eerste 50 bestellingen 
een gratis pocket D.V.M. 


De beschriifbare CD 
nu beschikbaar? 


Op 7 december jl. werd onder leiding van Bose B.V. een 
beschrijfbare CD voorgesteld aan de Europese vakpers. 
Het produkt is ontwikkeld door de Japanse onderneming 
Taiyo Yuden Co. Ltd. De beschrijfbare CD (CD-R) wordt 
met behulp van een speciale recorder beschreven en kan 
vervolgens op iedere gewone CD-speler afgespeeld 
worden. Tot zover lijkt dit het begin van een 


suksesverhaal. 


Al een hele tijd is er een vraag 
van de konsument naar appara- 
tuur waarmee zelf CD's ge- 
maakt (lees beschreven) kunnen 
worden. Zo'n CD-recorder kan 
dan de vervanger worden van de 
DAT-recorder. De CD-R levert 
in principe tegen vergelijkbare 


CD-R before Rec Dus 


Foto 1. De onbeschreven CD- 
R bevat een maagdelijk spoor 
van organisch materiaal. In 
dit spoor moet uiteindelijk de 
digitale informatie door mid- 
del van een laser-straal wor- 
den aangebracht. 


Foto 2. Na het programmeren 
bevat de CD-R een grote hoe- 
veelheid informatie in de 
vorm van een serie puntjes. 
Deze puntjes zijn de restanten 
van het spoor die na het pro- 
grammeren zijn overgebleven. 
Voor computers is de opslag- 
kapaciteit van zo°n plaat gi- 
gantisch, ruim 500 Mbyte. 


KS 
ете ge pam utr dar 
Foto 3. Ter vergelijking een 
gewone CD zoals die op de 


konventionele manier is ge- 
maakt. 


kosten een beter produkt, want 
een CD is veel beter bestand te- 
gen omgevingsinvloeden dan 
een magnetische tape en boven- 
dien is men het probleem band- 
en koppenslijtage kwijt. 

Een aantal fabrikanten is al ge- 
ruime tijd op zoek naar hèt pro- 
cédé om deze CD-R's te produ- 
ceren. Regelmatig verschijnen 
er dan ook publikaties in de 
vakpers over de technologische 
ontwikkelingen aan het front 
van de beschrijfbare of zelfs 
wisbare (meermaals beschrijf- 
bare) CD respektievelijk de CD- 
R en de CD-E. 

In 1987 heeft de Amerikaanse 
onderneming Tandy aangekon- 
digd dat zij in 1989 een kom- 
pleet CD-E-systeem ор de 
markt zal brengen. Ook van an- 
dere fabrikanten, zoals Philips, 
Thomson en BASF, is bekend 
dat zij bezig zijn met het ont- 
wikkelen van een CD-R. De 
exakte datum waarop zij een 
beschrijfbare CD voor de kon- 
sument beschikbaar hebben, is 
nog steeds niet bekend. Waar- 
schijnlijk wacht men met de in- 
troduktie tot de technologie be- 
heerst wordt om CD-E's te pro- 
duceren, die meerdere malen 
gewist en beschreven kunnen 
worden. 


Standaardisatie is van 
levensbelang 


De standaardisatie van de CD is 
van levensbelang om het pro- 
dukt wereldwijd geaksepteerd 
te krijgen. Het Philips/Sony 
“International CD Standards, 
Red Book” beschrijft hoe een 
CD er uit moet zien. De spoor- 
afstand, de dikte van het plaat- 
je, de reflektiekoëfficiënt, het 
vermogen van de uitlees-laser, 
de dotpitch etc, al deze parame- 
ters zijn exakt genormeerd en 
iedere fabrikant van CD's en 
bijbehorende randapparatuur 
moet zich aan deze strenge nor- 
men houden. Alleen op deze 
manier is uitwisselbaarheid ge- 
garandeerd. 

De beschrijfbare CD van Taiyo 
Yuden (feitelijk een WORM- 
geheugen — Write Once Read 
Many) is zo gekonstrueerd dat 


voor de CD-speler geen verschil 
merkbaar is met een gewone 
CD. Hij is daar waar het om het 
uitlezen gaat konform de inter- 
nationale standaard ontwik- 
keld. Daarom kunnen de plaat- 
jes direkt op alle 44 miljoen 
CD-spelers die momenteel al 
verkocht zijn, gebruikt worden. 
Het beschrijven van deze CD is 
echter een probleem. Er is na- 
melijk nog geen enkele stan- 
daard ontwikkeld die als inter- 
nationale norm geaksepteerd is. 
Hierbij speelt natuurlijk ook 
een rol dat de techniek waar- 
voor gekozen moet gaan wor- 
den, nog niet echt vast ligt. Dit 
betekent dat het nu voorgestel- 
de produkt nog door geen enke- 
le hardware-fabrikant on- 
dersteund kan worden. Sterker 
nog, er is op de wereld maar één 
recorder aanwezig die deze 
CD's kan programmeren en die 
staat, u vermoedt het al, in het 
laboratorium van Taiyo Yuden 
in Japan. Op de vraag tijdens 
de perskonferentie wanneer er 
een recorder te koop zou zijn 
om deze СЮ” te beschrijven, 
konden de vertegenwoordigers 
van deze Oosterse fabrikant 
geen zinnig antwoord geven. 
Op dit moment is er nog geen 
fabrikant bezig met het ontwik- 
kelen van zo’n recorder. En om- 
dat de onderneming zelf een le- 
verancier is van elektronische 
komponenten en informatie- 
dragers (producent van o.a. het 
musicassette-merk That's), zal 
men de ontwikkeling van zo'n 
recorder nooit ter hand nemen. 
Kortom, er zijn beschrijfbare 
CD's, maar een recorder is er 
niet en of hij er ooit zal komen 
is nog een grote vraag! 


De opbouw van de CD-R is re- 
latief simpel. In de fabriek 
wordt op een transparante dra- 
ger van polycarbonaat een spi- 
raal van een organisch materi- 
aal aangebracht. Deze spiraal 


25 elektuur 
januari 1989 


wordt vervolgens afgedekt met 
een reflekterende goudlaag en 
een beschermende laag. Met 
een laser van 7 mW kan de spi- 
raal van het organisch materiaal 
aan de ommezijde bewerkt wor- 
den en aldus ontstaat er een CD 
met een puntjes patroon, die 
qua gedrag vergelijkbaar is met 
de struktuur van een gewone 
CD. Als reflekterende laag 
wordt in plaats van het zilver- 
kleurige aluminium goud ge- 
bruikt, waardoor de plaatjes 
dezelfde kleur hebben als de be- 
kende CD-Video-plaatjes. De 
prijs van de beschrijfbare CD 
zal rond de f 22,50 komen te 
liggen, een prijs die lager is dan 
die van een DAT-tape. 
Als toepassingsgebieden ziet de 
fabrikant grote computergeheu- 
gens (de kapaciteit is ruim 500 
Mbyte) en kleinschalige pro- 
duktie van audio-CD's. Klein- 
schalige produkties kunnen in- 
teressant zijn indien maar enke- 
le tientallen exemplaren gewenst 
zijn, want de kosten voor het 
maken van een  kostbare 
"glassmaster" (ongeveer 1500 
tot 2000 gulden) ontbreken. Bij 
series van 400 tot 500 stuks is de 
huidige techniek echter al goed- 
koper, zodat de belangrijkste 
toepassing voorlopig wel de 
computer-branche zal zijn. 
Toch blijft ook hier het pro- 
bleem dat er weliswaar een 
schijf is maar dat de randappa- 
ratuur daarvoor ontbreekt. Het 
lijkt er dus een beetje op dat 
men een wiel heeft uitgevonden 
voor een auto die niet bestaat 
en waarbij het de vraag is of hij 
er ooit zal komen. Wij wensen 
Taiyo Yuden sukses toe, maar 
zien de toekomst donker in. 
(EA-644) 


Foto 4. De beschrijfbare CD is leverbaar in een 80- en een 
120-mm-versie. Ze zien er mooi uit, maar waar is de recorder? 
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Sinclair QL Technova 777 


Een van de meest uitgebreide 68000 computers 
met 2 ingebouwde drives die direct aansluitbaar 
is op de TV of monitor. 

Diverse aansluitingen zoals 2 RS-232, 2 joystick. 
RGB, Rom cartridge poort en uitbreidingspoort. 
Compleet met uitgebreid softwarepakket (tekst- 
verwerker, database, spreadsheet, grafisch pro- 


gramma). f 399 .— 


Seiko RC-4000 Datahorloge | NEU W! 

voor IBM enn … [Sluit uw PC aan op uw RGB Quickshot 13 met auto-fire 
eer uitgebreid Scart TV f 49 

datahorl di , 

reo in: Nu heeft u een ideale mogelijkheid PC G 


in staat stelt om in- ААТ" 
om uw PC ook thuis te gebruiken! ame can f 59 — 


formatie van of 

naar PC te sturen. | Handig te gebruiken voor presenta- 
3 regel informatie | ties en trainingen 
voor оа. adressen- 
bestand, afspraken en wereldtijd en 
tijdsaanduiding (2k memory). KEN 


Compleet met aansluitkabel en soft- 229 
ware. Uitgevoerd in luxe zwart/goud a 


а f 199,— Externe voeding f 16,95 


Dataswitches tegen de laagste prijzen 


De topper van Kenwood met een zeer uitgebreid 
aantal mogelijkheden oa. 100 geheugens, freq. 
gebied I00KHz-30MHz. AM-FM-SSB-CW, dub- 
bele middenfrequentie kristalfilter etc. 


24 maanden garantie 
f 2795,— 


Kenwood VC-20 Convertor f 499,— 


Het werkpaard onder de printers, diverse letter- 
types, 80 cps, tractor feed, Parallel Centronics en 
IBM compatibel. 


PC Joystick Handykit MK-6010 Digitale 


multimeter 

ą Digitale universeel 
meter met 28 meet- 
bereiken, 20A 
AC/DC, zeer nauw- 
keurig, ingebouwde 
beveiliging, diode 
meting. 


f 149, — 


IMB, 12MHz 

Professionele AT in 
een zeer snelle uit- 
voering (6, 10, 
І2МН2) groot intern 
geheugen (IMB), 5 
4" Drive 1,2MB, 
real time klok, $8 
slots, game  poort, 
Controllers voor 2 
harddisk en 2 voor diskdrives. 2 serieel poort. 
| parallel poort. AT key board, Norton SI test 


13,3! f 3499,— 
20MB Wak d 4299.— 


18 maanden Garantie 
(Prijs is zonder monitor) 


Hameg 205-2 20 MHz 


Analoge Oscilloscoop 
De nieuwste versie Hameg 
oscilloscoop om digitaal het 
meetsignaal vast te leggen, een 
aftastfrequentie van 5 MHz. 


f 2299,— 


Optie: DSO Software voor PC XT, AT om een 


hardcopy te maken. 
f 499,— 
HM8148 Grafische printer voor Hameg 205/2 - 


f 2299.— 


Uitgebreide folder wordt op verzoek 
toegezonden! 


RS-232 2-weg 


RS-232 4-weg D 


Parallel Centronics 2 weg 


Parallel Centronics 4 weg 


Kenwood RZ-1 Multi 
ontvanger 


Multiband radio met rubber 
antenne 


S" in 5 1⁄4” behuizing 
720kb f 349.— 
5 И” 360kb f 199,— 
COMPLEET IN KAST 
Commodore Amiga/PC-1 
3.5" 720kb f 399,— 
5 М” 720kb 40/80 tracks f 499,— 
Atari STPC 1 
3,5" 720kb f 399.— 
5 4" 720kb 40/80 tracks f 599,— 


Standaard Shugart sk Hand afstemmin 
3,5” 720kb f 399, — A 


5 М” 720kb 40/80 tracks f 549, — F 1499, — 


HOBBY SHOP COMPUTER POSTORDERS 
SHOP 


Zwartjanstraat 38 Zwartjanstraat 51 Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart. 
3035 AT ROTTERDAM 3035 AL Rotterdam Vooruitbetaling op ons gironummer. 
= 010 - 467 06 77 = 010 - 467 06 77 Telefonisch of per briefkaart onder rembours 


Multiband radio met 

instelbare squelch en 

5 frequentiebanden: 

Air: 108-140MHz 

2? VHF Hoog: 

, 140-176MHz 

| FM: 88-108MHz 
TVI: 54-87MHz 
CB: 1 - 80 kanalen 


de 69,— 


Nog steeds leverbaar bij ELRA de 
alom bekende Sinclair Spectrum 
128k. Zeer complete computer met 
RS-232 poort, RGB poort, uitge- 
breid toetsenbord, 48/128k mode, di- 
rect aansluitbaar op TV, incl. 
softwarepakket met demo en games 
(оа. Matchday, Daleys Decathlon). 


f 399.— 


Zeer uitgebreide multi ontvanger in 

een compacte uitvoering met: 

* 100 memory 

ж Frequentiegebied 500kHz 
905MHz 

* LCD Display met mogelijkheid 
van tekstopslag 


De Broadsite doet 


het inside 


In-circuit programmeren, een techniek met 


toekomst 


Tijdens een internationale perskonferentie die onlangs in 
Parijs werd gehouden, heeft Data I/O een tweetal nieuwe 
EPROM /logica-programmers aan de vakpers voorgesteld 
die het mogelijk maken EPROM's, microcontrollers en 
logica te programmeren terwijl ze nog op de print in het 
systeem zitten. Het is dus niet meer nodig om deze 
komponenten van de print los te nemen of om ze vooraf 


te programmeren. 


Het op de print programmeren 
van logica en EPROM's begint 
een nieuwe trend bij de in- 
dustriële produktie te worden. 
Deze manier van werken kan 
een aanzienlijke kostenbespa- 
ring opleveren. Tijdens de pro- 
duktie zijn namelijk niet voor 
iedere versie van de software 
speciale containers met gepro- 
grammeerde komponenten no- 
dig. Dit geeft een vereenvoudi- 
ging van de logistiek rond het 
produktieproces en  bespaart 
ruimte in de plaatsingsmachi- 
nes. Bovendien wordt een extra 
handeling in de vorm van het 
ophalen, programmeren еп 
weer genummerd opslaan in het 
magazijn van geprogrammeer- 
de komponenten voorkomen. 
Eén standaardkomponent kan 
in principe op alle printen ge- 
bruikt worden, omdat pas aan 
het einde van de produktie, bij- 
voorbeeld vlak voor de eind- 
kontrole, de feitelijke funktie 
wordt aangebracht. Een bijko- 
mend voordeel is dat ook SMD- 
versies van de programmeerba- 
re logica probleemloos verwerkt 
kunnen worden, omdat de ver- 
binding tussen programmer en 
de te programmeren kompo- 
nenten via de bus op de print en 
een op de print aanwezige kon- 
nektor gemaakt kan worden. 
Waarschijnlijk is het allerbe- 
langrijkste voordeel van deze 
manier van programmeren, dat 


aanwezig is om verbinding te 
maken met het hoofdsysteem 
gebruikt worden, mits daarop 
de databus, de adresbus, de Vee, 
de Vttl en de Vpp aanwezig zijn. 
Bij de programmer hoort name- 
lijk een losse print, waarop de 
verbinding tussen de konnektor 
van het systeem en die van de 
programmer gemaakt kan wor- 
den. 

De grootste programmer uit de 
nieuwe serie is de Broadsite 
4400. Deze machine kan 4 prin- 
ten gelijktijdig programmeren. 
Voor de systeemontwikkelaars 
heeft het gebruik van in-circuit 
programmeren een paar konse- 
kwenties: ten eerste moet alle 
logica van dezelfde (CMOS)fa- 
milie met dezelfde program- 


De Broadsite 4400, een in-circuit programmer die samen met 
een PC gebruikt kan worden om komponenten op de print te 
programmeren. Naast buro-modellen bestaan er ook versies die 
mobiel zijn. Op de foto zijn beide exemplaren aanwezig. 


alle komponenten direkt op de 
print gemonteerd kunnen wor- 
den. Hierdoor vervallen de 
kostbare IC-voetjes en krijgt 
men veel betere en betrouw- 
baardere kontakten. 

Overigens hoeft de konnektor 
die de verbinding tussen de 
print en de programmer maakt, 
niet speciaal hiervoor ontwor- 
pen te worden. In principe kan 
de konnektor die op de print 


PC-Based Operation 


Een blokdiagram van het in-circuit programmeren via een PC en 
een adekwate programmer. De getekende interface-adapter is de 
feitelijke programmer. 


meervoorschriften zijn en ten 
tweede moeten de juiste lijnen 
naar buiten gebracht worden. 
Verder moeten de voedingslij- 
nen voldoende ontkoppeld zijn 
en tenslotte moet alle overige 
logica die met de in- en uitgan- 
gen van de te programmeren 
komponenten verbonden is, in 
tri-state gezet kunnen worden. 
Voorwaarden waar in principe 
zonder extra kosten aan vol- 
daan kan worden. 

Omdat de Broadsite zelf weinig 
intelligentie aan boord heeft, 
wordt de kommunikatie tussen 
gebruiker en programmer ver- 
zorgd door een PC. Deze PC 
kan in principe elk type (dus 
XT, AT of 386-systeem) zijn. 
De software die op de PC 
draait, is menu-gestuurd en erg 
gebruikersvriendelijk. 


(EA-622) 
Inlichtingen: DATA I/O 


Europe, Amsterdam, tel. 020- 
6622866. 
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Archimedes 
assembly language 


Onder de noemer "Archimedes 
assembly language, the com- 


plete programming course" 
(ISBN 1-870336-20-8 van au- 
teur Mike Ginns), brengt 


DABSPRESS een boek op de 
markt dat de gelukkige bezitter 
van een Archimedes eigen 
maakt met de assembler en de 
machinetaalinstrukties die deze 
machine rijk is. Het boek bevat 
24 hoofdstukken die inklusief 
de appendices en inhoudsopga- 
ve bijna 370 bladzijden be- 
slaan. Na een beschrijving van 
de ARM (de processor in de 
Archimedes) architektuur van 
het systeem wordt het gebruik 
van machinetaal in verschil- 
lende toepassingen, zoals I/O, 
graphics, dataprocessing, etc. 
behandeld. Het boek maakt 
dankbaar gebruik van de krach- 
tige assembler die in de BASIC 
van de Archimedes is onderge- 
bracht en daardoor in het bezit 
van alle gebruikers van deze 
computer is. Het vormt door 
zijn opzet een welkome aanvul- 
ling op het manual van de com- 
puter en zal voor alle bezitters 
een onschatbare bron van infor- 
matie zijn. 

Omdat het boek door middel 
van een spiraal is ingebonden, 
is het handig in het gebruik en 
slaan de bladzijden niet onge- 
vraagd om. Het boek, dat 
£14,95 kost, is voor alle machi- 
nes, dus zowel de 300- als de 
400-serie bruikbaar. Optioneel 
kan men een diskette met pro- 
gramma's bestellen die de 
kracht van de assembler de- 
monstreren. 


wmm A Dabhand Guide am 


MIKE GINNS 


ARCHIMEDES 
ASSEMBLY 
LANGUAGE 


Het boek is een must voor iede- 
re enthousiaste bezitter van een 
Archimedes en zal door zijn 
overzichtelijke opzet het pro- 
grammeren in machinetaal een 
stuk eenvoudiger maken. 


(EA-619) 
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C-COMPILERS 


Een greep uit ons programma: 


microcontrollers: 8 bit processoren: | 16 bit processoren: 


8051/515 8080/85 8086/ 186/286 
68HC11 Z80 68000 /010 
8096 6809 68020 

64180 V20-70 

7800 

6301 / 6801 


ELU 22-12-88 


Simac Electronics bv, High Tech Park, 5503 HP Veldhoven, Tel.: 040-582860 


FOTOPLO 


BINNEN 
24 UUR 


Als u snel een professionele fotoplot van uw 
printontwerp nodig heeft dan bentu bij Q-Print 
aan het juiste adres. 

Met onze uiterst nauwkeurige Gerber fotoplotter 
kunnen wij voor praktisch alle ontwerpsystemen 
plots vervaardigen. Bijvoorbeeld voor Ultiboard, 
Smartwork en Racal-Redac systemen. 

U levert een floppy aan en wij plotten de films. 


Onze printproductie sluit hier viteraard 
direkt op aan waardoor u binnen 48 vur over vw 
proefprints kunt beschikken. Series hebben een 
iets langere levertijd. 


Q-Print. De complete service 
van floppy tot print. 


TEKTRONIX OSCILLOSKOOP 


N 
-— 


14 


* 50MHz - 2 kanalen * Horizontale versterking x 50 


* 500u V/div * Uitgebreide mogelijkheden zoals een 
optionele kamera 


* TV - triggering 
* 3 jaar volledige garantie 
* Tijdbasis 5ns/div met instelbare 
vertraging "Tektronix 2225 f 2695,00 excl. BTW 


` НЕЛГЕ trigger filter 


POSTBUS 9299 3506 GG UTRECHT 
TEL.030-611855 FAX. 030-623464 


esin 
(_ [ WM BÀ Ë: i Filialen in Utrecht, Eindhoven en Haarlem 


S Elektronika 


en) 


Meer weten over onze plot- en printservice? 
Stuur onderstaande bon naar: 

Q-Print, Industrieterrein Lage Weide, 
Nautilusweg 49, 3542 AT Utrecht. 
Ofsneller: bel 030 - 43 22 21. 


stuur mij snel vrijblijvend informatie over de 
plot- en printservice van Q-Print. 


Postcode + plaats: 
Telefoon: 


Dankzij een wereldwijde 
samenwerking waarbij 
400 computers uit 12 on- 
derzoekscentra in Ameri- 
ka, Europa en Australië 
werden ingezet, is het ge- 
lukt een getal van 100 
cijfers te ontbinden in 
priemfaktoren. De ge- 
bruikte systemen, voorna- 
melijk SUN-workstations 
en micro-VAX'en, klaar- 
den dit klusje in ongeveer 
een maand. Omdat 
steeds gebruik werd ge- 
maakt van "'leeglooptijd'', 
zijn de kosten van dit re- 
kenprojekt beperkt geble- 
ven. 


Het automatiserings- 
ondersteuningsbeleid van 
de overheid is voldoende, 
maar kan op een aantal 
punten beter. Dit was de 
konklusie op de door de 
“Vereniging voor elektro- 
nika en industriële auto- 
matisering, Holland Elek- 
tronika'' georganiseerde 
produktieautomatiserings- 
dagen 1988. Holland 
Elektronika, een branche- 
vereniging van de vereni- 
ging FME, representeert 
120 bedrijven en instellin- 
gen in de gelijknamige 
sektor met een totale 
omzet van circa 20 mil- 
jard en ongeveer 110.000 
personeelsleden. 


De heer W. van Zon is 
benoemd tot algemeen 
direkteur van Quality 
Equipment in Gouda. Hij 
moet bij deze onderne- 
ming leiding gaan geven 
aan de verbreding van de 
produktenlijn. Quality 
Equipment is op dit mo- 
ment zeer aktief op het 
gebied van geldwisse- 
laars, muntproevers en 
bankbiljetwisselaars. In- 
lichtingen: Quality Equip- 
ment, Stavorenweg 4, 
Gouda, tel. 01820-31321. 


PIC en PC 
evolueren naar elkaar 


toe 


De proces-computer nader bekeken 


Steeds vaker duikt in publikaties het woord PLC op en 
inmiddels zijn er alleen al op de Nederlandse markt zo'n 
honderd aanbieders van dit type meet- en regelsystemen. 
Toch weet lang niet iedereen wat een PLC is en waar hij 
zoal voor gebruikt wordt. In dit artikel wordt geprobeerd 
in de donkere materie van PLC's enige duidelijkheid te 


brengen. 


De aanduiding PLC staat voor 
Programmable Logic Control- 
ler. Eigenlijk is de PLC een 
computersysteem dat voorzien 
is van een groot aantal (varié- 
rend van enkele honderden tot 
duizenden) in- en uitgangen, 
waarmee een bepaald schakel- 
proces afgewerkt kan worden. 
Aan de hand van gemeten digi- 
tale of analoge signalen worden 
de op de PLC aangesloten mo- 
toren, kleppen, e.d bestuurd. 
De meest elementaire PLC die 
iedereen wel zal kennen, is de 
programmaklok uit een wasma- 
chine. Het wasproces is een se- 
kwentie van metingen (water- 
temperatuur, waternivo) met 
daaraan gekoppelde handelin- 
gen (starten en stoppen van mo- 
toren, eventueel zelfs het omke- 
ren van de draairichting en het 
regelen van het toerental, en het 
openen en sluiten van kleppen). 
De wasmachinefabrikant heeft 
de sekwentie van handelingen 
aangebracht op een program- 
marol die door middel van een 
elektromechanische klok wordt 
rondgedraaid. Steeds als de 
wals een stapje verder is, is een 
stuk van het (was)proces afge- 
handeld. Het programma is star 
en niet flexibel, want het her- 
programmeren van deze primi- 
tieve PLC is alleen mogelijk 
door de wals in de klok te ver- 
vangen. Vandaar dat een aantal 


fabrikanten begonnen is met 
het vervangen van de elektro- 
mechanische klok door een 
flexibel microprocessorgestuurd 
exemplaar. 


De PLC maakt processen 
beheersbaar 


In de industrie moeten kom- 
plexe processen in de hand ge- 
houden worden. Vroeger ge- 
beurde dat met omvangrijke en 
lawaaierige relaiskasten, tegen- 
woordig met uiterst moderne 
PLC's die door middel van 
flexibele programmering op 
maat gemaakt worden. De 
nieuwste РІС” zijn zelfs zo 
krachtig en kompleet dat deze 
systemen steeds dichter bij de 
PC komen te staan. Het opval- 
lende verschil lijkt momenteel 
eigenlijk nog de 19°’-behuizing 
te zijn, want met een ingebouw- 
de harde schijf (zo’n 20 Mbyte), 
een toetsenbord en een kleuren- 
monitor heeft een PLC verder 
alle eigenschappen in huis om 
zich nog maar nauwelijks van 
een PC te onderscheiden. Net- 
werken (zelfs tot het nivo van 
Ethernet) zijn in een PLC- 
omgeving al net zo gewoon als 
in een modern kantoor. 

In grote regelsystemen worden 
PC's naast de РІС” ingezet 
om via een netwerkstruktuur de 
kommunikatie tussen de 


Figuur 1. De komplete Simatic-familie van Siemens zoals die in 
veel Nederlandse bedrijven te vinden is. 
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PLC's onderling in de hand te 
houden. Bovendien kunnen de 
PC's gebruikt worden om іп 
een hogere programmeertaal 


(bijvoorbeeld STEPS) de 
PLC's te programmeren. Feite- 
lijk zijn de moderne krachtige 
PLC's computer systemen die 
speciale faciliteiten bezitten (zo- 
als een speciale bus), waardoor 
ze zeer geschikt zijn om in een 
besturingstoepassing ingezet te 
worden. Er zijn speciale inter- 
faces in de vorm van insteek- 
kaarten voor een PLC-systeem 
leverbaar. 


Specialisten maken het leven 
eenvoudiger 


Optellen, aftrekken, vermenig- 
vuldigen en delen zijn de be- 
langrijkste rekenfunkties die 
een PLC met de meetwaarden 
kan uitvoeren. In grote syste- 
men komen naast deze basis- 
rekenopdrachten ook nog kom- 
plexere opgaven zoals PID- 
regellussen voor. Het belasten 
van de CPU met veel van deze 
opdrachten zal de responstijd 
sterk beïnvloeden, waardoor 
het geheel traag gaat worden. 
Vandaar dat intelligente opne- 
mers noodzakelijk zijn, de 
"'specialisten"". Specialisten zijn 
digitale of analoge kaarten met 
een eigen microprocessor, bij- 
voorbeeld een 8096. Het inge- 
bouwde programma voert de 
bewerking zelfstandig uit en de 
kommunikatie met de CPU 
vindt plaats via de in de PLC 
aanwezige interface, de 
systeembus. 

Alvorens er gerekend kan wor- 
den, moeten de meetwaarden 
uit het proces eerst door de re- 
keneenheid ingelezen worden. 
Analoge meetwaarden die door 
de opnemer worden verzameld, 
kunnen door een in de specia- 
list ingebouwde microcontroller 
vergeleken worden met een 
vooraf ingestelde referentie. De 
vergelijkers geven een schakel- 
opdracht aan de PLC als het in- 
gangsnivo aan de gestelde voor- 
waarde voldoet. Daarmee heeft 
de microcontroller de CPU een 
hoeveelheid werk uit de hand 
genomen. 

Regelkaarten met maar liefst 8 
regelkringen kosten, indien de 
CPU zelf de besturing en koór- 
dinatie ter hand zou moeten ne- 
men, enkele honderden mikro- 
sekonden aan  processortijd. 
Dankzij de inzet van specia- 
listen zijn dat nog slechts enkele 
mikrosekonden. 

Naast het meten van analoge 
signalen kunnen de specialisten 
ook zorg dragen voor het 
zelfstandig positioneren van be- 
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In de gezondheidssector worden uiteraard 
zeer hoge eisen gesteld aan de kwaliteit van 
de gebruikte apparatuur. Gedurende de vele 
jaren waarin we aktief zijn voor de medische 

wereld, ontwikkelden we een gezonde kijk 

op de eisen en wensen die daar met be- 
trekking tot de medisch-technische diensten 
leven. Dat is een belangrijke toegevoegde 
waarde, waarvan behalve academische en 
algemene ziekenhuizen - оа. het AMC en 
Dijkzigt - ook geneesmidaelenfabrikanten in 
Belgié en Nederland gebruik maken. 

Zo kiezen bij voorbeeld Jansen, Cordis, 
Similac en Gist brocades voor Vogels. 


Vogels biedt u werkplaatsmeubiliar voor 
onderhoud en ontwikkeling van elektro- 
nische, elektrotechnische en pneumatische 
apparatuur of combinaties daarvan. Voorts 
een breed programma test- en meetappara- 
tuur. Vogels vertegenwoordigt exclusief 
fabrikanten als Elabo, Schnepel, Tiro Clas, 
Leader en B&K. Het brede programma 
loopt van eenvoudige werktafels tot complete 
meet- en regelkamers, altijd volledig afge- 
stemd op uw specifieke behoefte. 

Ook in uw bedrijf of instelling kan Vogels 
Zorgen voor een goed ingerichte werkplaats. 
Bel de afdeling Industriële Produkten 
(040-415547. toestel 19) en и ontvangt per 
omgaande meer informatie! 


VOGELS HEEFT EEN GEZONDE KIJK 
OP DE MEDISCHE WERELD 


Hondsruglaan 93 

5628 DB Eindhoven 

Tel. 0403415547" ^ 
Telefax 


Nederland is op dit mo- 
ment een van de grootste 
afnemers van kleurentele- 
visies uit Hongkong. Had 
de export van kleurentele- 
visies vanuit Hongkong 
naar Nederland in 1986 
nog een waarde van 2 
miljoen US$, in 1987 
was dat al bijna 15 keer 
zo veel, namelijk 30,2 
miljoen US$. In de eerste 
7 maanden van 1988 is 
er al voor 38,9 miljoen 
US$ naar Nederland 
geexporteerd. Insiders 
gaan er dan ook van uit 
dat de kleurentelevisie- 
export van Hongkong 
naar Nederland over heel 
1988 een groei van 
24,5% zal laten zien. 


De Stichting CEM (Stich- 
ting Centrum voor Elek- 
tronische Muziek) te Arn- 
hem heeft op 16 novem- 
ber jl. een nieuwe behui- 
zing betrokken die voor- 
zien is van een grote hoe- 
veelheid audio-apparatuur 
en computer-systemen. In 
deze nieuwe ruimte kan 
onder leiding van vakkun- 
dige docenten onderzoek, 
onderricht en produktie 
gedaan worden ten be- 
hoeve van professionele 
musici, vakstudenten en 
amateurs. Het adres van 
CEM in Arnhem luidt: 
Oude Kraan 26, 6811 LK 
Arnhem. Het telefoon- 
nummer is: 085-535640. 


De Efficiency Beurs 88, 
die voor het publiek van 
donderdag 6 oktober tot 
en met vrijdag 14 oktober 
open was, heeft tevreden 
reakties opgewekt bij be- 
zoekers en standhouders. 
In totaal passeerden dit 
jaar 135.229 bezoekers 
de kassa, terwijl dat twee 
jaar geleden nog 188.000 
bezoekers waren. De inte- 
resse van de bezoekers 
bleef dit jaar niet beperkt 
tot PC's, ook software, 
fax-systemen, randappa- 
ratuur en kommunikatie- 
middelen genoten een 
warme belangstelling. De 
komende jaren, in ieder 
geval tot 1992, zal de 
vakbeurs jaarlijks worden 
gehouden. 


Figuur 2. Een kompakte PLC kan veel rekenwerk verzetten. Bo- 
vendien wordt het proces veel nauwkeuriger afgewerkt dan 


voorheen mogelijk was. 


weegbare delen, doseren van 
stoffen, het sturen van (stap- 
pen)motoren, het tellen van 
eenheden of het opwekken van 
tijdsignalen. 


Het voordeel van PLC's in de 
procesindustrie is duidelijk: in 
plaats van komplexe draadbun- 
dels en kabelbomen die alles be- 
halve flexibel zijn, wordt nu 
software gebruikt om het pro- 
ces in de hand te houden. Om- 
dat de procesbesturing hoofd- 
zakelijk nog maar door soft- 
ware wordt bepaald, is het om- 
schakelen tussen verschillende 
produktieprocessen steeds een- 
voudiger aan het worden. Mede 
hierdoor kunnen kleinere series 
in een produktie al snel renda- 
bel worden. Zo kan een worst- 
fabrikant met één druk op de 
knop de receptuur van zijn 
worsten veranderen еп daar- 
door inspelen op de wensen die 
op verschillende markten aan- 
wezig zijn. Voor exporterende 
bedrijven is deze flexibele pro- 
duktie een voorwaarde om te 
overleven. 


Standaardisatie ook voor 
PLC's van levensbelang 
Simatic is een komplete familie 
van PLC's die door Siemens, 


een van de grotere leveranciers 
van PLC's, op de markt wordt 
gezet. Binnen deze familie van 
PLC's is een grote standaardi- 
satie aanwezig, waardoor het 
eenvoudig mogelijk is de kracht 
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DON, 


van het systeem aan verande- 
rende eisen aan te passen. Toch 
is het voor de gebruiker van 


PLC's belangrijk dat samen- 
werking tussen systemen van di- 
verse fabrikanten (bijvoorbeeld 
Texas Instruments en Honey- 
well) mogelijk is. Voor de geau- 
tomatiseerde industrie worden 
namelijk komplete robots ver- 
kocht waar PLC's in verwerkt 
zijn. De klant kan bij de aan- 
schaf van zo'n robot de keuze 
van de PLC meestal niet meer 
beinvloeden. Om alsnog een ef- 
ficiénte bedrijfsvoering te krij- 
gen, is samenwerking tussen de 
bestaande installaties en de 
nieuwe robots noodzakelijk, 
vandaar dat er bibliotheken met 
software zijn die routines bevat- 
ten waarmee de verbinding tus- 
sen de systemen van verschillen- 
de fabrikanten te maken is. 


Meerdere processoren verdelen 
het rekenwerk 

Bij de Simatic PLC's zijn meer- 
dere typen processorkaarten le- 
verbaar die ieder hun eigen 
werkterrein hebben. Zo zijn er 
S-processoren die zeer sterk zijn 
in besturing, R-processoren die 
optimaal zijn voor het regelen 
en M-processoren die geknipt 
zijn voor data-verwerking. 

De software-ontwikkelaar zal er 
voor zorgen dat het werk in de- 
len verdeeld wordt en dat iedere 
processor die opdrachten krijgt 
waarin hij sterk is. Zo wordt 
een maximale prestatie verkre- 
gen. Het gebruik van meerdere 
CPU's maakt dus het simul- 


Figuur 3. Een “specialist” (een intelligente opnemer) kan de 
CPU van de PLC veel rekenwerk uit handen nemen. 
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Nieuwe 
dimensies 

in moderne 
techniek 


Wereldmarkt 
elektronika en 
elektrotechniek 


In Hannover tonen ca. 1.600 exposanten 
uit 30 landen een uniek spectrum aan 
produkten, systemen en technieken uit 
de elektronika en de elektrotechniek. 
Geen enkele andere beurs biedt U zoveel 
innovatieve oplossingen. Belangrijke 
noviteiten en ontwikkelingen worden in 
hun onderlinge samenhang getoond. 


elektrische automatiseringstechniek: а 
meet-, test-, besturings- en regeltechniek, 5 tot en met 12 april 1989 


c-technieken * elektrische energietech- 


niek « elektrische bedrijfs- en gebouwen- HANNOVER 
techniek • produktietechniek voor de M ESS E 
elektronika en de elektrotechniek « 


INDUSTRIE 


wereldlichtshow « verlichting en lampen 


Meer informatie en kaartverkoop: 
Nederlands-Duitse Kamer van Koophandel, Postbus 80533, 2508 GM den Haag, Tel. 070-614251, Fax 070-632218 


— me 
MILITARY AEROSPACE 
PRODUCTS DATABOOK 


MOOS УУ АЛУУСУ Si GOO Ls 
BOW S Ot ape ew м 


Precision Monolithics Inc. 
(PMI) heeft onlangs een 
nieuw data-boek uitgege- 
ven met daarin een kom- 
plete produktomschrijving 
van de MIL/AERO-SPACE- 
divisie. Het 1000 pagi- 
na's dikke boek omvat 
het totale leveringspro- 
gramma van ruim hon- 
derd verschillende kom- 
ponenten uitgevoerd vol- 
gens de MIL.STD-883. In- 
lichtingen over dit boek- 
werk kunnen verkregen 
worden bij: Bourns bene- 
lux BV., postbus 37, 
2270 AA Voorburg. 


Bull's werkmaatschappij 
Bull CP8 en TRT, de on- 
derneming waarin Philips 
haar aktiviteiten op het 
gebied van zijn ''smart 
card'' heeft onderge- 
bracht, hebben besloten 
om intensief verder te 
werken aan het ontwikke- 
len van een serie pro- 
gramma's voor de weder- 
zijdse smart-card- 
produkten. Dit stelt de 
beide ondernemingen in 
staat wederzijdse afne- 
mers kompatibele produk- 
ten te leveren. 


Eind november heeft Phi- 
lips een videorecorderfa- 
briek in Bratislava (Tsje- 
choslowakije) geopend. 
De fabriek is een samen- 
werkingsverband van Phi- 
lips, Tesla en Transakta 
en produceert videorecor- 
ders en loopwerken voor 
de Oosteuropese markt. 
De kapaciteit is momen- 
teel nog 100.000 eenhe- 
den per jaar, maar kan 
worden opgevoerd tot 
maximaal 500.000 stuks 
per jaar. 


taan afhandelen van een regel- 
proces mogelijk. Een PLC 
waarin meerdere processoren 
zijn ondergebracht, bevat dus in 
feite meerdere PLC's. Tenslotte 
zijn de CPU-kaarten naar bene- 
den kompatibel, waardoor ap- 
plikaties altijd op de nieuwste 
systemen kunnen worden ge- 
bruikt. 


Software soms belangrijker 
dan de hardware 


Hardware wordt steeds goedko- 
per door prijsdaling in de elek- 
tronica. Deze ontwikkeling zien 
we ook bij de PLC's. Het ma- 
ken van software wordt echter 
steeds duurder. Daarom is rati- 
onalisering hoogst noodzake- 
lijk. De door Siemens gebruikte 
programmeertaal STEPS werkt 
via modules. De CORE (de ma- 
nager binnen het programma) 
knoopt uiteindelijk de modulai- 
re bouwstenen aan elkaar. De 
programmering is op verschil- 
lende manieren mogelijk en de 
keuze zal meestal afhangen van 
de voorkeur van de program- 
meur. Zo is er een mogelijkheid 
om bijvoorbeeld via: 
ШИ AWL = instruktielijst; 
B FUP = funktieschema = 
boleaanse notatie; 
B KOP = kontaktschema = 
laddernetwerk; 
B GRAPHS - speciaal voor 
afloopbesturingen, 


het programma op te bouwen. 
Er zijn vaak komplete biblio- 
theken aanwezig met kant en 
klare pakketten. Voor de ont- 
wikkelaar maakt het niet uit of 


.hij een speciale programmer of 


een PC gebruikt, de software 

kan namelijk op beide systemen 

op dezelfde manier gebruikt 

worden. De floppy-formaten 

zijn zelfs onderling uitwissel- 

baar. 

Had in eerste instantie de PLC 

alleen de opdracht om een pro- 

ces te besturen, tegenwoordig 

zijn er voor de PLC's ook veel 

neventaken. De meest voorko- 

mende neventaken zijn: 

E bedienen 

B visualiseren 

B protokolleren 
ren) 

W registreren 

B koppelen 

B rekenen 


(dokumente- 


Een losse insteekkaart geeft de 
mogelijkheid om een monitor 
en/of PC op de PLC aan te slui- 
ten. PLC's brengen dankzij 
deze beeldschermen ook infor- 
matie uit een proces naar de 
operator van dat proces. Vroe- 
ger werden om het proces te vi- 
sualiseren, blindschema's (teke- 
ningen op het bedieningspa- 
neel, aangevuld met lampjes) 
gebruikt, tegenwoordig hebben 
beeldschermen met kleurige af- 
beeldingen de voorkeur omdat 


Figuur 4. De industrie-PC is vergelijkbaar met een gewone PC, 
maar is qua opbouw veel robuuster uitgevoerd. Bovendien is er 
een ruime keuze aan besturingssystemen. 
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deze manier veel flexibeler is. 
Bovendien kan er veel meer ex- 
tra informatie weergegeven 
worden. Een optionele printer 
zorgt ervoor dat alle gegevens 
uit de produktie gereed zijn 
voor archivering. Op deze ma- 
nier kunnen ook achteraf nog 
gegevens over de produktie op- 
gevraagd worden. 


Industrie-PC 
Een gewone kantoor-PC is niet 
bruikbaar op de werkvloer, 
vandaar de industrie-PC. In- 
tern is deze PC anders opgezet, 
konform de industriéle nor- 
men. Een industrie-PC moet 
namelijk goed bestendig zijn te- 
gen trillingen en schokken. 
(Een goede industrie-PC is op- 
gewassen tegen trillingen met 
een frekwentie van 10 tot 58 Hz 
met een amplitude van 
0,075 mm en schokken van 58 
tot 500 Hz met een versnelling 
van 0,98 G.) Een van de belan- 
grijkste bezwaren van een kan- 
toor PC is ook dat de bescher- 
mingsklasse niet voldoende is. 
Een goede industrie-PC zal in 
de praktijk kunnen voldoen aan 
de beschermingsklasse tot IP65; 
hij is dus goed water- en stof- 
dicht. 
Op een industriële PC draaien 
verschillende — besturingssyste- 
men. Zo zorgt C-DOS voor een 
multitasking- en  multi-user- 
omgeving, waarin zowel MS- 
DOS- als P-CP/M-applikaties 
gebruikt kunnen worden. Daar- 
naast doet FlexOS hetzelfde als 
C-DOS maar dan ook nog real- 
time. 
Natuurlijk zijn industriële 
PC's ook perfekt in een kan- 
toor te gebruiken; ze zijn alleen 
degelijker en beter bestand te- 
gen zware belastingen. 
Bij een produktieproces worden 
naast  PLC'sde industriële 
PC's vooral gebruikt voor het 
visualiseren, dataloggen (bij- 
voorbeeld het verwerken van 
procesgegevens in Lotus-1-2-3), 
het optimaliseren van een pro- 
ces en data-opslag. Ook diffe- 
rentiëren en integreren (nodig in 
een PI- of PID-regeling) kan 
beter door een PC gedaan wor- 
den, waarna de resultaten aan 
de PLC's teruggemeld worden. 
Over een aantal jaren zal het 
verschil tussen de PC en PLC 
vrijwel helemaal verdwenen 
zijn. De PLC is dan nog een de- 
gelijke PC met aan boord de fa- 
ciliteiten die noodzakelijk zijn 
om een interface met een pro- 
duktiesysteem te maken. 
(EA-624) 
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Pé KLAASING 


E ELECTRONICS 
<  Uwleverancier van 
professionele komponenten 


Een kleine greep uit ons leveringsprogramma: 


ETKO 


Modulair display systeem bestaande 
uit: kodeerschakelaar, 7-segment LED 
display met of zonder decoder-driver 
of telfunktie en alphanummerieke 
displays. 


DATA DISPLAY PRODUCTS 


Kompleet programma LED's in 4 kleu- 
ren, in behuizing voorzien van voor- 
schakelweerstand voor diverse span- 
ningen, als direkte vervanging van 
gloeilampjes. 


MICRO PARTS 


IC sockets 6 tot 64 pens, ook enkelrij 
uitvoering. No insertion force sockets 
24 tot 48 pens. 


EUROFARAD 


Polycarbonaat-, polypropyleen-, alumi- 
nium, mica- en keramische konden- 
satoren. 

Kondensatoren voor hoge spanning- 
en tot 25 kV. 

Kondensatoren voor industrieel ge- 
bruik. 


FREQUENCY DEVICES 


Aktieve filtermodulen in vele konfigu- 
raties. Butterworth, Bessel, Tscheby- 
shev en Cauer, 2 tot 8 pool. 

Vaste of instelbare frekwentie, ook 
digitaal programmeerbaar. 


TELTONE 


Hoogwaardige IC's voor telekommu- 
nicatiedoeleinden. Het programma 
bevat verschillende DTMF ontvangers 
en aanverwante onderdelen voor tele- 
fonie toepassingen. 


Voor meer informatie betreffende het volledige pakket 
kunt u kontakt opnemen met: 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


BENELUXWEG 37, 4904 SJ OOSTERHOUT, 
TEL.: 01620-81600, DOORKIESNUMMER 81623/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500. 


Ee Ro РЕА] 
Interfacekaarten voor uw PC, XT of AT. 


Voor meten of besturen, analoog of digitaal. Ook diverse 
software leverbaar zoals: Lotus Measure, DADISP, LabDAS, 
Unkelscope, Snapshot, LabTech, Turbo-Pascal drivers. 


Bel of schrijf voor meer informatie: 


Computer Engineering Roosendaal 
Postbus 258 

4700 AG Roosendaal 

Tel. 01650 - 5 74 17 

Telex: 79434 


Luidspreker-zelfbouw 


Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit die 
een vergelijking met kostbare fabrieksboxen 
niet uit de weg gaat, kenmerken de huidige ge- 
neratie zelfbouw luidsprekerboxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom hebben 
wij in onze twee luisterstudio's meer dan 20 
aktuele zelfbouwkombinaties demonstratie- 
klaar opgesteld staan, zodat ze door U eerst 
uitgebreid beluisterd en vergeleken kunnen 
worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voeren 
wij tevens een kompleet assortiment filter- 
onderdelen en accessoires van de hoogste 
kwaliteit. Ook kunnen wij u gebouwde M.D.F.- 
kasten leveren. 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede adviezen, 
geavanceerde meetapparatuur en onze ruime 
ervaring zorgen we ervoor dat het zelfbouwen 
van Uw luidsprekers van begin tot eind suc- 
cesvol verloopt. 


Smalstraat 21 5341 TWOSS Tel. 04120-47650 
Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 


Schilderij-TV 
van Finlux 
weer groter 


Goede voortgang in 
RACE-programma 


Een prototype van de 
schilderijtelevisie met een 
beeldscherm van 12 duim 
(ruim 30 centimeter) is 
gepresenteerd door Lohja 
Corporation Finlux uit 
Finland. De onderneming 
heeft daarmee een belangrijk 
sukses geboekt in het 
Europese RACE-programma. 


In het Europese RACE- 
programma (R&D in Advanced 
Communications Technologies 
in Europe) heeft Finlux tot nu 
toe suksesvol kunnen werken. 
Eind 1987 ontving de onderne- 
ming de opdracht om de ont- 
wikkeling van de platte beeld- 
buis op zich te nemen. De overi- 
ge deelnemers аап dit 
technologie-projekt zijn Matra 
Communication uit Frankrijk, 
het Italiaans/Franse concern 
SGS-Thomson Microelectronics 
en de universiteit van Gent (Bel- 
gië). 

Al een jaar geleden besteedde 
Elektuur al aandacht aan de 
eerste platte televisie die door 
Finlux was ontwikkeld. Toen 
ging het over een toestel dat een 
beeldscherm had met een dia- 
meter van 7 duim (ongeveer 18 
cm). 


De nieuwe platte schilderijtele- 
visie van Finlux wordt ge- 
toond door Dr. Martti Маеп- 
pää, die bij Finlux de leiding 
heeft over het RACE-projekt. 


De ontvanger die in de schilde- 
rijtelevisie aanwezig is, is achter 
het zeer dunne display gemon- 
teerd. De totale dikte van de 
ontvanger is mede daarom 
slechts 54 mm. 

Het toestel is zo ontworpen dat 


het aan de wand kan worden 
opgehangen, maar het kan ook 
gewoon op een ondergrond 
neergezet worden. Natuurlijk 
ontbreekt een afstandsbedie- 
ning niet. In de ontvanger is 
zelfs de mogelijkheid voorzien 
om een teletekst-dekoder in te 
bouwen. Ook het gebruik als 
monitor is mogelijk. 

Het opgenomen vermogen is 
slechts 20 W en het apparaat 
kan probleemloos werken op 
een voedingsspanning van 12 V. 
Het platte beeldscherm in het 
toestel van Finlux is een door 
Lohja ontwikkeld beeldscherm 
op basis van een luminicentie- 
techniek. De voordelen hiervan 
zijn duidelijk, want naast een 
kontrastrijke is er ook een 
scherpe afbeelding op het 
beeldscherm mogelijk. De reso- 
lutie van het beeldscherm is 280 
x 384 beeldpunten. Iedere 
beeldpunt meet, net zoals bij 
een gewone kleurentelevisie- 
beeldbuis het geval is, 0,6 x 
0,6 mm. 

In principe is het beeld nog 
zwart/wit en kent het zestien 
grijstinten. In laboratorium- 
omstandigheden heeft men ech- 
ter de technieken ontwikkeld 
om op basis van de luminicen- 
tietechniek verschillende kleu- 
ren op te wekken. Toch zal het 
nog een aantal jaren van onder- 
zoek vergen voordat er een 
komplete kleurentelevisie op 
basis van de luminicentietech- 
niek gemaakt kan worden. In 
de tweede helft van de negenti- 
ger jaren moet de kleurentelevi- 
sie op basis van deze techniek in 
de winkel liggen. 


Finlux, een pionier 
Finlux vervaardigt op lumini- 
centietechniek gebaseerde 
beeldschermen met behulp van 
de zelf ontwikkelde en gepaten- 
teerde Atomic Layer Epitaxie. 
Momenteel maakt en verkoopt 
men beeldschermen met resolu- 
ties van 640 x 400 tot 320 x 
256 ten behoeve van verschillen- 
de computer-fabrikanten. In de 
loop van dit jaar zal aan dit 
skala van beeldschermen een 
exemplaar worden toegevoegd 
dat geschikt is als VGA-display 
met een resolutie van 640 x 480 
beeldpunten. Al deze beeld- 
schermen werken met maxi- 
maal 16 grijstinten. De lichtop- 
brengst van dit type displays is 
bijzonder hoog en bedraagt cir- 
ca 110 tot 125 cd/m2. Verschil- 
lende — computer-fabrikanten, 
waaronder Siemens en Hewlett- 
Packard, gebruiken deze beeld- 
schermen van Finlux in hun 
systemen. 

(EA-637) 


SmartWatch geeft 
PC de juiste tijd 


De huidige PC's worden vrijwel 
allemaal voorzien van een inge- 
bouwde realtime-klok. Deze 
klok kan er voor zorgen dat de 
MS-DOS-variabelen "time" en 
"date" na een reset op de juiste 
waarde worden  gezet. In 
PC's waar deze klok ontbreekt, 
kan een I/O-kaart de oplossing 
brengen. Dallas Semiconductor 
brengt sinds kort een goedkope- 
re en alternatieve oplossing, de 
Smart Watch. 


De SmartWatch is een kleine 
realtime-klok die samen met 
een lithium-batterij in één IC- 
voetje is ondergebracht. Het 
IC-voetje kan eenvoudig in een 
PC ingebouwd worden, omdat 
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hij in het voetje van de BIOS- 
ROM wordt geplaatst. Vervol- 
gens wordt de BIOS-ROM weer 
in het voetje van de klok ge- 
monteerd. 
Volgens de fabrikant is de batte- 
rij krachtig genoeg om ten- 
minste 10 jaar als energiebron 
voor de klok gebruikt te kun- 
nen worden. De meegeleverde 
diskette met software bevat het 
DOS-kommando dat wordt ge- 
bruikt om de hardware te ver- 
binden met de software. Er is 
een routine om de tijd van MS- 
DOS naar de hardware te trans- 
porteren en omgekeerd, en er is 
een routine om de tijd boven in 
beeld weer te geven. Overigens 
staat op de diskette niet alleen 
een uitvoerbaar DOS- 
kommando, maar ook de 
source-kode daarvan, zodat de 
software indien gewenst door 
de gebruiker aangepast kan 
worden. 

(EA-636) 


Inlichtingen: Alcom Electronics 
BV, Capelle aan de IJssel, tel. 
010-4519533 


Niet-beïnvloedbare 
teller 
Speciaal voor toepassingen 


waarin de gemeten waarde niet 
beïnvloed mag kunnen worden, 
zoals bedrijfsurentellers en ki- 
lometertellers, heeft Siemens 
twee speciale IC's op de markt 
gebracht. De IC's, SLE 4501 en 
SLE 4502 vormen samen een 
prescaler en een niet-manipu- 
leerbare teller. 

De prescaler SLE 4502 is opge- 
bouwd volgens de CMOS-tech- 
nologie en zet kilometerpulsen, 
zoals die in auto's opgewekt 
worden, om in de juiste signa- 
len voor de teller. De ingang is 
uitgerust met een Schmitt- 
trigger-poort. Om voor de 
juiste kalibratie te zorgen, is een 


4-bit-deler ingebouwd, zodat 
een voordeling van de pulsen 
mogelijk is voordat deze naar 
de 16-bit-teller gaan. Andere 
funkties in de prescaler zijn een 
trip-teller en een snelheidsme- 
ter. 

De niet-beïnvloedbare teller 
SLE 4501 is via een speciale bus 
verbonden met de prescaler. De 
teller is een 32-bits binaire teller 
waarvan de inhoud op geen en- 
kele wijze teruggezet kan wor- 
den. Het uitschakelen van de 
spanning, zelfs gedurende de 
tel-operatie, heeft geen invloed 
op de inhoud van de teller. 


(EA-632) 


Inl: Siemens Nederland N.V., 
Den Haag, tel. 070-782782. 
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SAB 8051 
SAB 8048 


From Speedometer Pulse Generator 


SLE 4501 


Voo 
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BESTELLEN: 


voor België: Antwerpen, 


HERMAC AT Systemen zijn modulair opgebouwd. Kenmer- 
kend voor de HERMAC AT systemen is de 8 voudige 
busprint. Dit is een volledig passieve busprint die daarmee 
zo goed als 10096 bedrijfszeker is. 


HERMAC modulaire AT systemen kunnen in elke gewenste 
configuratie worden geleverd. Zeer geschikt voor industrië- 
le toepassingen. Upgrading van 16 bit (286) naar 32 bit 
(386) is nu slechts nog het verwisselen van een kaart!!! 


AT286 modulair board. 

— 80286 CPU kaart./ socket voor 80287. 

— On board tot max. 1 Mb ram (ook 640/384). 

— 7 DMA channels / 16 Int. niveaus. 

— 3 prog. timer / real time klok met batt. 

— 10 MHz / O waitstate systeem. 

— AWARD BIOS met ingeb. setup softw. 

best.nr. AT286/0 ....... met Ok ram 

RAM chips tegen dagprijzen. 
AT-MINI behuizing incl. mont mat. ; 
AT-TOWER behuizing incl. mont.mat. . . 


AT386 modulair board. 

— 80386/16 — O waitst. MHz CPU kaart. 
— socket voor 80287 en 80387. 

— max. 2Mb.ram on memory board. 
Best.nr. AT386/0 .... met OK ram 


BUS print voorzien van 8 slots. 
6 AT slots / 2 XT slots. 
Best.nr. ATBUS eid 


VIDEO KAART, monochroom/graphics ....... 
EGA VIDEO KAART. 640 x 350-640 x 200 


AT 101 key toetsenbord, . 


AT-200W voeding А 

WD Hdisk/Flo. controller + kabelset 
NEC 1.2 Mbyte floppy drive 
enz.-enz.-enz.-enz.-enz. 


HERMAC -modulair- AT COMPLEET 
AT286 board met 512k ram/Busprint/HD-Floppycontr./Mo- 
nochr. Graph.kaart/RS232/Printercard/Behuizing/200W 
pow.supply/AT 101 key toetsenbord/1.2 Mbyte flodrive 
20Mb. Hdisk (65 msec). Compleet met handboeken en 
DOS. 

Best.nr. ATAMINI 


; f 3895,— 
Meerprijs ST251-43 Mb hdisk 


f 685, 


HERMAC -modulair- AT als KIT. 

Samenstelling zie AT4MINI.' 

Best. nr. AT4kit. .. BC f 3495, 
Deze systemen zijn in elke gewenste uitvoering leverbaar 


Prijzen excl. 2096 BTW. 


IBM en IBM PC/XT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 


Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell 


Labs 


HERMAC BV. 


COMPUTER IMPORT. 
Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 


Bel voor aktuele prijzen 

en informatie!!! 
03497-1990 

TELEFAX: 03497-2010 


Beeldtelefoon 
voor 
beveiligings- 
systemen 


De stijging van het aantal 
inbraken in woningen van 
ruim 50.000 in 1980 tot meer 
dan 100.000 in 1987 geeft aan 
dat een adekwate beveiliging 
beslist niet overbodig is. Van- 
daar dat de industrie steeds 
betere systemen op de markt 
brengt om huis en haard te 
beveiligen. 


De Westduitse onderneming 
Ritto brengt sinds kort een mo- 
dulair beeldtelefoonsysteem op 
de markt waarmee een perfekte 
beveiligingssysteem voor ре- 
bouwen gemaakt kan worden. 
Dit systeem kan zowel in gewo- 
ne eengezinswoningen, flats als 
kantoren gebruikt worden. 

Het beveiligen van deuren van 
een woning is zeer zinvol omdat 
bij meer dan 40% van de inbra- 
ken de woningen via een gefor- 
ceerde deur wordt betreden. 
Een beveiligingsinstallatie 
wordt opgebouwd rond een of 
meer video-deurstations met 
daarin naar keuze een vidicon- 
of CCD-kamera. De kamera's 
zijn alle voorzien van een auto- 
irislens. Aan de gebruikte opne- 
mer kan een aantal monitoren 
alsmede een Ritto beeldtelefoon 
gekoppeld worden. Het audio- 
en video-deel van de beeldtele- 


De beeldtelefoon van Ritto die in beveiligingssystemen van ge- 
bouwen gebruikt kan worden. Vanuit verschillende plaatsen in 
het gebouw is te zien wie er aan de deur staat of wat daar ge- 


beurt. 


foon zijn van elkaar gescheiden 
(feitelijk zijn het twee appara- 
ten die tegen elkaar gemonteerd 
kunnen worden), zodat de kans 
dat het hele systeem door een 
defekt uitvalt klein is. In iedere 
monitor zit een eigen voeding 
en video-splitter, zodat het aan- 
tal te gebruiken video-monito- 
ren vrijwel onbegrensd is. 

Door de toepassing van een 
omschakelautomaat kan ре- 
bruik gemaakt worden van 
meerdere — video-deurstations. 
Alle verbindingen worden dan 


automatisch omgeschakeld 
naar het deurstation dat be- 
vestigd is bij de deur waar aan- 
gebeld wordt. De beeldtelefoon 
is kompatibel met systemen van 
andere fabrikaten, zodat de te- 
lefoon in beveiligingssystemen 
van verschillende hardware- 
leveranciers gebruikt kan wor- 
den. 

(EA-638) 


Inlichtingen: Hirsch- 
Driebergen B.V., Driebergen, 
telefoon 03438-15534. 


Kwikvrije batterijen 
van Varta 


Met de nodige ophef kondigt 
Varta een nieuwe serie batterij- 
en aan die luistert naar de naam 
Super Dry. Deze batterijen heb- 
ben een opvallende eigenschap 
waarop grote nadruk wordt ge- 
legd: ze bevatten geen kwik 
meer en hebben toch een grote 
kapaciteit. Tot voor kort had- 
den milieuvriendelijke batterij- 
en namelijk als groot bezwaar 
dat de kapaciteit bij zware be- 
lastingen onvoldoende was. De 
nieuwe Super Dry is een zink- 
chloride-batterij die deze nade- 
len niet meer heeft. 

Nu is het feit dat dit type batte- 
rijen geen kwik bevatten niet zo 
spektakulair, want de gewone 
exemplaren bevatten ook al bij- 
na geen kwik meer. 

Volgens de fabrikant heeft de 
ontwikkeling van kwikvrije bat- 
terijen, het begin van een revo- 
lutie in de fabrikage van batte- 
rijen, zeer grote voordelen voor 
ons milieu. Dat is natuurlijk 
waar, maar er zit meer achter. 
Per 1 januari 1989 moeten alle 


kwikhoudende batterijen die op 
de markt in West-Duitsland (en 
naar verwachting op korte ter- 
mijn in nog meer landen van 
Europa) verkocht worden, 
voorzien zijn van het bekende 
ISO-symbool met de 3 pijltjes. 
Dit heeft als gevolg dat fabri- 


kanten op den duur verplicht 
worden oude afgedankte batte- 
rijen weer terug te nemen ten 
behoeve van recycling, opdat de 
sporen kwik in deze batterijen 
niet meer in het milieu komen. 
Het zal duidelijk zijn dat alleen 
al om deze reden alle fabrikan- 
ten van batterijen op korte ter- 
mijn al het kwik uit hun batte- 
rijen zullen verwijderen. 

Met de technologie die uit de 
ontwikkeling van de zink- 
chloride-batterijen is voortge- 
komen, wordt nu gewerkt aan 
kwikvrije alkali-mangaan- 
batterijen. Voor deze batterijen 
geldt namelijk een konvenant 
waarin geregeld is met welk 
tempo de hoeveelheid kwik in 
deze batterijen teruggebracht 
moet worden. Een flinke klus, 
want juist dit type batterijen 
bevat een grote hoeveelheid 
kwik en die is niet eenvoudig 
overbodig te maken. 


(EA-608) 


Inlichtingen: Varta 
Utrecht, tel. 030-432974. 
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Port expander 
maakt 
schakelingen 
kompakter 


Microcontrollers worden 
steeds belangrijker in 
industriéle toepassingen. 
Momenteel zijn naast de 
oudere 8048 met name de 
8051 (8 bit) en 8098 (16 bit) 
en de daarvan afgeleide typen 
zeer populair. Om de 
komplete microcontroller- 
systemen nog kompakter te 
maken, heeft Intel de 
87C75PF port expander 
geintroduceerd. 


De speciale integratie van de 
port expander zorgt voor een 
bijzonder prestatievermogen en 
voor de bij veel high-end- 
toepassingen hoogst noodzake- 
lijke geheugenuitbreiding. 
"Door de vermindering van het 
aantal chips verbetert de port 
expander de betrouwbaarheid 
van de schakeling, het opgeno- 
men vermogen neemt af en het 
ontwerp en de fabrikage van de 
print wordt eenvoudiger'', zegt 
Don Knowlton, produkt-mar- 
ketingmanager уап Intels 
microcontroller-periferiepro- 
dukten. 
In de port expander zijn twee 
8-bits poorten aanwezig, waar- 
mee de opgeofferde poorten 
van de microcontroller weer ge- 
kompenseerd worden (het aan- 
sluiten van externe geheugen- 
uitbreidingen kost bij micro- 
controllers altijd een hoeveel- 
heid I/O-lijnen). Dankzij de 
"non-glue" microcontroller- 
interface zijn tussengeheugens, 
dekoders, diskreet geheugen en 
TTL-poorten overbodig gewor- 
den. Beide chips, dus de micro- 
controller en de port expander, 
kunnen direkt met elkaar ver- 
bonden worden. Naast de eer- 
der genoemde 8-bits poorten zit 
in de port expander ook nog 
een EPROM met een kapaciteit 
van 32 Kbyte en een toe- 
gangstijd van 170 ns. Verder 
zijn in de port expander ook 
nog een timer, een teller en de 
nodige registers aanwezig die 
perfekt in de microcontroller- 
architektuur passen. 
De chip kan geleverd worden in 
een 40-pens PLCC-behuizing 
en de bekende 40-pens DIL- 
behuizing. 

(EA-620) 
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MAIN BOARD 4,77/10 MHz (XT) 5500,- 

COLOR GRAPHICS PRINTER CARD 2250,- 

MONOCHROME GRAPHICS PRINTER 
CARD 

BI-MODE VIDEO CARD 

E G A CARD (NIEUW DESIGN) 


PARALLEL PRINTER CARD 
SERIAL CARD 

576 K RAM CARD (0 K RAM) 
MULTI UO CARD 5 FONCTIONS 
(SERIE, //, GAME, RTC, FDC) 
MULTI UO CARD 4 FONCTIONS 
(SERIE, //, GAME, RTC) 


HARD-DISK CONTROLLER MFM 
RLL 


2250,- 
3250,- 
8990,- 


995;- 
1495,- 
1990,- 


2990,- 


2450,- 


3990,- 
4500,- 


MAIN BOARD 6/8/10/12MHZ BABY АТ 


COMPUTERS PRODUCTS 


KEYBOARD 84 SW. (AT & XT) 
101/102 SW. (AT & XT) 


FLOPPY DRIVE 5 1/4 360 K 
5 1/4 1.2 M 

FLOPPY DRIVE 3 1/2 720 K 
31/21.4M * 


HARD-DISK W. CABLES & CONTR. FOR XT 
30 MB 
60 MB 


HARD-DISK FOR AT 
20 MB 
40 MB 


2250,- 
3750,- 


3750,- 
5750,- 
5500,- 


17990,- 
24990,- 


14990,- 
20990,- 


WIRING-BOX RS232 
JUMPER BOX RS232 
NULL-MODEM * 
BREAK-OUT BOX 
MULTI-LINK CABLE 


399,- 
169,- 


1550,- 
650,- 


Р — SERIAL CONVERTER 
S — PARALLEL CONVERTER 


3600,- 
3600,- 


PRINTER CABLE 299,- 
CENTRONICS — CENTRONICS CABLE 399,- 
RS232 CABLE (M/M) 
RS232 CABLE (M/F) 


EPROM 
2732 
2764 
27128 


(0 K RAM) 


MAIN BOARD 6/12MHZ BABY AT 


(O K RAM) 
2 SERIAL / 2 PARALLEL CARD 


GENDER CHANGER 9 P. M/M 
9;P; F7F 

25 P. M/M 

25 P.. F/F 


16990,- 


15500,- 
2990,- 


AER 
119,- 
159,- 
159,- 


27256 
27512 


RAM 
4164-12 
41256 


CONTR. CARD (2 FLOPPIES & 
2 HARD-DISKS) MFF 


AT/XT RS232 ADAPTER (9 — 25) 
MULTI-PORT GENDER-CHANGER 
CHECK-TESTER RS232 (18 LEDS) 
CHECK-TESTER RS232 (7 2-COLORS 
LEDS) 


199,- 
560,- 
499,- 


6990,- 


MD-20 MOUSE (LOGITECH, MSMOUSE & 


Prijswijzigingen onder voorbehoud. 
MICROSOFT COMPATIBLE) 2999,- 


369,- 


MULTI UO CARD 
*CLOCK PORT 
*GAME PORT 
"II PRINTER PORT 
*SERIAL PORT (SECOND PORT OPTIONAL) 


e EN б , CPU (87 
751 Lee, IC TESTER & 

MEMORY TESTE 

* EPROM, 24 pin to Ce pin, 2716 — 
27512, 27010, 27011, 27210 

* FEPROM; 28106 .. 2864 

* PAL, ЕРІЛУ EPL: MML NS. TE AMD, 
CYPRESS SIGNETICS 20 pin to 


MULTI 1/0 CARD 
*SAME AS ABOVE + ЕОС CONTROLLER 


SERIAL / PARALLEL CARD š 

*WORK FOR XT, AT COMPUTERS | i 

*2 SERIALS PORTS 

*2 // PORTS 

"WORK ALSO FOR 12 & 16MHZ 
MACHINES 


MMI, NS, TL SK 


* BPROM 
n. 


Universal Programmer 


e d EI 
Common System Adaptor Model: AL Li i 


AZERTY KEYBOARDS 
*84 SWITCHES DESIGN 
*101/102 SWITCHES DESIGN 


PRINTER CARD 
*PARALLEL INTERFACE PRINTER PORT 


E 
E 
COLOR GRAPHICS/PRINTER CARD 
*SHORT SIZE 

*RGB VIDEO PORT 

*// PRINTER PORT 

“COMPOSITE VIDEO PORT 
"RESOLUTION : 

COLOR GRAPHICS MODE : 320 X 200 
TEXT MODE : 40 X 25 & 80 X 25 


MINI XT-BOARD 

"ОК RAM ON BOARD (EXT TO 640 K) 
*8 SLOTS FULLY COMPATIBLES 

*2 SPEEDS (4,77 & 10 MHZ) 
*SOCQUET FOR 8087-1 

“TURBO & POWER ON LEDS 

"KEY , TURBO & RESET SWITCHS 


r SHEAKER CONNECTOR MONOCHROME GRAPHICS PRINTER CARD 


*SHORT SIZE 

*TEXT MODE : 80 X 25 

*GRAPHIC MODE : 720 X 348 PIXELS 
*// PRINTER PORT 


AT-BOARD 80286. 

*O K RAM ON BOARD (MAX. 1 MB) 
*SOCQUET FOR 80287 

*6/8/10/12 MHZ SELECTABLE 

*ON BOARD R.T.C. CASE FOR COMPUTER 

*BRAND NEW DESIGN 

*INCLUDED 200 W. POWER SUPPLY 
*FOR XT OR BABY AT BOARDS 


RAM CARD 

*О K ON BOARD 

*64 K TO 576 K EXPANDABLE 

*USE 64 K AND (OR) 256 K RAM CHIPS 


M.B. TRONICS S.P.R.L. 
Leuvensesteenweg 637, 

1030 BRUSSEL 

BELGIË 


Voor de computeronderdelen is de porto afhankelijk van 
het gewicht. Bel voor informatie. 


TELEFOON: (02) 734 33 50 
INTERNATIONAAL: 32 2 734 33 50 
OPENINGSTIJDEN: MAANDAG T/M VRIJDAG 9.15 - 18.00 
ZATERDAG 9.15 - 12.00 
BETALINGSVOORWAARDEN: BELGIË : CHEQUE OF CCP (GIROBETAALKAART) 
BUITENLAND: INTERNATIONALE POSTWISSEL OF CCP 
VERZENDKOSTEN: BELGIÉ 150,— BUITENLAND 300, — 
PRIJZEN INKLUSIEF BTW, IN BELGIÉ, FRANKRIJK 
VOOR EXPORT: TOTAAL VAN DE BESTELLING DELEN DOOR 1,19, 
DAN 300,— VERZENDKOSTEN TOEVOEGEN. 


13 en 14 januari 1989 
"Apeldoornse Computer- 
dagen’, in het kongres- 
en evenementencentrum 
Erica te Apeldoorn. Inlich- 
tingen: Erica, Apeldoorn, 
tel. 055-661088. 


26 en 27 januari 1989 
"Corporate Networks", 
internationale konferentie 
over het oplossen van 
automatiserings- en 
telekommunikatie- 
problemen in het Golden 
Tulip Hotel Jan Tabak te 
Bussum. Inlichtingen: Het 
“Institute for Inter- 
national Research'' te 
Amsterdam, tel. 
020-715151. 


23 februari 1989 ''In- 
dustriéle Marketing - mar- 
keting simulate game and 
training” in de Erasmus 
universiteit van Rotter- 
dam. Inlichtingen Holland 
Elektronica, tel. 
079-531345. 


17 t/m 21 april 1989 
"Fiarex'', vakbeurs voor 
elektronica en 
elektronica-komponenten. 
Inl.: RAI-Gebouw B.V., 
Amsterdam, tel. 
020-5491212 


9 t/m 11 mei 1989 
"Industriële Automatise- 
ring”, vakbeurs over 
automatisering in de in- 
dustrie. Inl.: RAI-Gebouw 
B.V., Amsterdam, tel. 
020-5491212 


17 t/m 22 september 
1989 ''14th Congres of 
the World Energy Confe- 
rence” in Montreal. Inl.: 
Stichting voor kongressen 
op het gebied van ener- 
gievoorziening, postbus 
9035, 6800 ET Arnhem. 


26 t/m 28 september 
1989 ''Milcomp '89"', 
konferentie en ten- 
toonstelling rond het 
thema ''computers in een 
militaire omgeving"'. Mill- 
comp '89 wordt gehou- 
den in het Wembly Con- 
ference Centre te Londen. 
Inl.: Microwave Exhi- 
bitions and Publishers 
Limited, Tunbridge Wells, 
Kent TN1 2UN (Enge- 
land), tel. 0892-44027 


Eerste 
resultaten 
MAC- 
koóperatie 


Het samenwerkingsverband 
van Philips Components, 
Plessy Semiconductor en 
Nordic VLSI dat eind 1987 is 
opgericht om een multi- 
standaard MAC-dekoder te 
ontwikkelen, werpt zijn eerste 
vruchten af. De twee eerste 
chips, de MV1720 en de MV 
1730, werkten al direkt bij de 
eerste (proef)produktie. 


Dit sukses is zeer belangrijk, 
want hiermee zijn twee van de 
drie VLSI-chips uit de chip-set 
voor ееп  multi-standaard 
MAC-dekoder beschikbaar. De 
twee chips die nu beschikbaar 
zijn, worden gebruikt om de 
video- en audiosignalen te ver- 
werken. De geintegreerde scha- 
kelingen zijn zeer komplex. Zo 
bevat de 60 mm? grote MV1720 
ongeveer 70.000 transistoren en 
de 85 mm? grote MVI730 is 
met maar liefst 91.000 transis- 
toren opgebouwd. De chip-set 
is in staat om alle MAC- 
standaarden die in Europa door 
de verschillende satellietzenders 
gebruikt kunnen gaan worden, 


te dekoderen. Het feit dat de 
eerste serie van deze chips al di- 
rekt werkt, is een bewijs voor de 
gedegen arbeid die de ontwer- 
pers zich getroost hebben bij de 
voorbereiding van de produktie. 
In de loop van dit jaar zal de 
derde en laatste chip aan de set 
worden toegevoegd. Deze derde 
chip is in staat de verschillende 
versleutelingen te ontrafelen. 
Deze  versleutelingen zullen 
EBU-genormeerd zijn en de 
aanbieders van programma’s de 
mogelijkheid geven om op bre- 
de schaal betaal-TV in te voe- 
ren. Ook kan dankzij deze ver- 
sleuteling voorkomen worden 
dat programma’s in gebieden 
worden ontvangen waar ze niet 
voor bestemd zijn. 

De chip-set is op het juiste mo- 
ment klaar want de satellieten 
ASTRA (Luxemburg), TV-SAT- 
2 (West Duitsland), BSB (Enge- 
land) en TDF (Frankrijk) zijn 
op zeer korte termijn gereed 
voor het verzorgen van uitzen- 
dingen. 


Opdeling van taken maakt 
efficiënt werken mogelijk 


Het monsterverbond van de 
drie chip-fabrikanten Philips, 
Plessy en Nordic maakte het 
mogelijk de verschillende taken 
die horen bij het ontwerpen van 
zo’n komplexe chip-set, opti- 
maal te verdelen. Philips moet 
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in dit verbond toezien op het 
koncept en draagt de verant- 
woording voor de ontwikkeling 
van de software. Deze software 
moet de losse chips tot een 
komplete applikatie kombine- 
ren. Nordic VLSI heeft de ont- 
wikkeling en architektuur van 
de chips voor de dekodering, de 
kontrole alsmede de video- en 
geluidsverwerking op zich ge- 
nomen. Plessy heeft vervolgens 
de door Nordic ontworpen 
chips ondergebracht in een 1,5- 
um-CMOS-struktuur. Deze im- 
plementatie resulteert in de 
eerste tastbare chips. 

De totale applikatie zal in een 
Philips-applikatielaboratorium 
in Engeland aan de tand wor- 
den gevoeld. Pas daarna zal de 
komplete set op de markt wordt 
gebracht. 

De chip-set van dit samenwer- 
kingsverband is uniek en de 
eerste waarbij alle standaarden 
van MAC ondersteund zijn die 
in Europa gebruikt kunnen 
gaan worden. Zij zullen dan 
ook een centrale rol gaan ver- 
vullen bij de toekomstige kon- 
sumentenapparaten voor satel- 
lietonvangst. 


(EA-640) 


LCD-televisie in 
vliegtuigen 


Het gebruik van LC-displays 
voor audiovisuele-toepassingen 
neemt in een snel tempo toe. 
Naast de handige en 
kompakte (kleuren)televisies 
van miniformaat die 
momenteel door verschillende 
fabrikanten worden 
aangeboden, heeft nu ook de 
luchtvaart dit nieuwe 
fenomeen ontdekt. 


Als eerste  luchtvaartmaat- 
schappij heeft British Airways 
in een van haar Boeing-747- 
toestellen die op grote afstan- 
den worden ingezet, een serie 
platte LCD-televisies toegepast. 
De miniatuur televisies zijn ge- 
leverd door "'Airvision", een 
joint venture van Warner Bros 
en Philips. De kleine platte 
televisie-apparaten bevinden 
zich in de rugleuning van de 
stoelen, waardoor de passagiers 
beelden en bediening letterlijk 
onder handbereik hebben. 

British Airways neemt met deze 
nieuwe vorm van entertainment 
een proef van vier maanden. 
Zijn de reakties overwegend po- 


sitief, dan wordt ook de rest van 
de interkontinentale luchtvloot 
van deze maatschappij met 
deze televisies uitgerust. De 
TV's zijn aangesloten op video- 
apparatuur. De passagier kan 
kiezen uit zes kanalen waarop 
respektievelijk films, sport, mu- 
ziek, nieuws, populaire TV- 
shows en kinderprogramma's te 
zien zijn. 


Op het bedieningspaneel dat 
naast het beeldscherm is aange- 
bracht, bevinden zich de 
aan/uit-schakelaar, de kanaal- 
kiezer en de knoppen om de 


helderheid en het geluid te rege- 
len. 

Het huidige Airvision-systeem 
is het begin van een hele reeks 
toekomstige produkten, aldus 
de fabrikant. Er komen grotere 
beeldschermen, interaktieve 
systemen alsmede faciliteiten 
voor telewinkelen en cabine- 
management. Het Airvision- 


systeem zal ook geschikt wor- 


den gemaakt voor toepassing in 
treinen, bussen, taxi's en sche- 
pen. 

(EA-633) 
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In totaal 1769 Elektuur- 
lezers hadden een kansje 
gewaagd in de jubileum- 
wedstrijd die ter gelegen- 
heid van de 3OO-ste edi- 
tie van dit elektronica- 
maandblad in het oktober- 
nummer '88 gehouden 
werd. Uit de 812 goede 
oplossingen werden door 
de jury 16 winnaars getrok- 
ken. Zij hebben hun prijzen 
inmiddels toegestuurd ge- 
kregen. Het lot was 

R. Klinkien uit Sliedrecht 
zeer gunstig gezind; hij is 
de winnaar geworden van 
de hoofdprijs, een Personal 
Computer met hardcard. 
Op uitnodiging van 
Elektuur BV. kwam hij per- 
soonlijk zijn prijs in het Zuid- 
limburgse Beek in ont- 
vangst nemen. 


De oplossing 


Er moesten 9 vragen 
beantwoord worden. De 
oplossing bestond uit een 
getal dat gevonden werd 
door alle getallen die voor 
de goede antwoorden 
stonden bij elkaar op te 
tellen. Voor degenen die 
een ander getal dan 129 
op de lezerskaart vermeld- 
den, doen we hier uit de 
doeken hoe men de juiste 
oplossing had kunnen vin- 
den. 


In welk jaar ging het 
maandblad Elektuur van 
start? 

(1) in 1958 

(2) in 1961 

(3) in 1966 

Dat was in 1961 en dit ant- 
woord leverde het getal 2 
op. Met een beetje naden- 
ken had iedereen dit kun- 
nen weten. Een kijkje in de 
kolofon en men weet in 
welke jaargang een tijd- 
schrift zich bevindt. 1988 
was de 28-ste jaargang 
van Elektuur en dat bete- 
kent dat het tijdschrift dus 
27 (!) jaar geleden gestart 
is, in 1961 dus. 


Onder welke bladtitel was 
daf? 
(4) Radio Elektronica 


UITSLAG 
JUBILEUM-WEDSTRIJD 


(5) Elektronica Treffers 

(6) Elektronica Wereld 
Toegegeven, deze vraag 
was wat moeilijker te 
beantwoorden, maar ook 
hier had een beetje denk- 
werk tot een goede oplos- 
sing kunnen leiden. "Radio 
Elektronica” was het vroe- 
gere elektronica-hobby- 
blad dat een aantal jaren 
geleden omgedoopt is tot 
het vakblad “Elektronica”. 
Degenen die regelmatig in 
onze boeken-advertenties 
neuzen, wisten dat "Elektro- 
nica Treffers” een boek-titel 
is. Blijft als goede oplossing 
“Elektronica Wereld” over 
(het getal 6). 


Jaarlijks reikt Elektuur voor 
het beste lezersontwerp of 
-idee een gouden speld 
uit in de vorm van: 

(7) een soldeerbout 

(8) een IC in SMr-uitvoering 
(9) een lampje 

Voor de trouwe Elektuur- 
lezers was deze vraag 
makkelijk te beantwoor- 
den, want zij wisten dat de 
“Gouden Soldeerbout” in- 
middels al twee keer is uit- 
gereikt (zie Elektuur maart 
87’ en '88). Binnenkort zal 
in dit tijdschrift aandacht 
gegeven worden aan de 
derde uitreiking van deze 
in 14 krt. goud uitgevoerde 
speld. 


De heer R. Klinkien (links) wordt door hoofdredak- 


print-layout van: 

| (10) het scheidingsfilter 
van de luidsprekerbox 

| PL3OI uit 1985 

| (1I) het 8052-BASIC- 
compuboard uit 1987 
(12) de uitschakelauto- 
| таа? uit 1986 


Sieft 


Scheidingsfilters voor 
luidsprekersystemen zijn 
doorgaans op heel wat 
grotere printen onderge- 
bracht dan het afgebeel- 
de piepkleine printje. En al 
zijn IC-fabrikanten wat inte- 
gratiedichtheid betreft tot 
veel in staat, een komplete 
BASIC-computer ter grootte 
van een postzegel is nu 
nog geen realiteit. Dege- 
nen die de juli/augustus- 
uitgave '86 erop nagesla- 
gen hebben, wisten zeker 
dat het de print van de 
uitschakelautomaat was 
(getal 12). 


De uP-gestuurde voeding 
uit het maart-nummer 1988 
is een voeding: 

(13) die alleen in kombina- 
tie met een computer ge- 
bruikt kan worden 

(14) waarbij het instel- en 


teur Pierre Kersemakers van harte gefeliciteerd 
met zijn gewonnen hoofdprijs: een PC-XT, voorzien 
van 20-MB-hardcard, 54 "-inch-floppydrive, 640 KB 
RAM-geheugen, monochrome monitor en mulis. 


Bijgaande afbeelding is de | 


kontroleproces door een 
interne microprocessor uit- 
gevoerd wordt 

(15) die enkel geschikt is 
voor de energievoorziening 
van een microprocessor- 
systeem 

Even een paar alinea's le- 
zen van het desbetreffende 
artikel (als u dat al niet ge- 
daan had) en u wist dat u 
als antwoord op deze 
vraag het getal 14 had 
kunnen noteren. 


Welke computer is geen 
Elektuur-projekt? 

(16) de SC/MP 

(17) de Junior 

(18) de Joyce 

Onder de naam "de 
SC/MP" publiceerde 
Elektuur voor het eerst een 
op een microprocessor ge- 
baseerde computer. De 
"Junior"; eveneens een 
Elektuur-ontwerp, zorgde er 
voor dat heel wat lezers 
zich al vroeg zowel theore- 
tisch als praktisch konden 
verdiepen in de microcom- 
puter. De Joyce is welis- 
waar een computer, maar 
werd niet in het Elektuur- 
lab geboren (getal 18). 


Wanneer kunt u de 
Elektuur-databank berei- 
ken? 

(19) 24 uur per dag 

(20) 24 uur per dag, be- 
halve op maandagmid- 
dag 

(21) tijdens kantooruren 
Waarschijnlijk zijn er bij het 
beantwoorden van deze 
vraag heel wat inzenders in 
de fout gegaan. Dat ver- 
moeden we althans, aan- 
gezien er buiten de maan- 
dagmiddag om heel wat 
verwoede pogingen on- 
dernomen worden om via 
het telefoonnummer van de 
databank technische vra- 
gen te kunnen voorleggen, 
terwijl toch duidelijk op de 
pagina's 3 (kolofon) en ó 
(technische-vragenservice) 
te lezen valt hoe een en 
ander geregeld is. Het 
juiste antwoord leverde hier 
het getal 20 op. 


Volgens traditie publiceert 


Elektuur in het juli/augustus- 
nummer een zogenaamde 
grapschakeling. In het 
dubbelnummer van dit 
jaar was dat: 

(22) de wisselstroombron 
(23) de viruskiller 

(24) de voedingsmonitor 
met waakhond 

Boze tongen beweren dat 
er in dit dubbelnummer 
wel meer dan 1OO grap- 
schakelingen zijn opgeno- 
men, maar wij bestrijden 
dat. De viruskiller is wat ons 
betreft het enige ontwerp 
dat het predikaat grap- 
schakeling verdient (het 
getal 23). 


De "Halfgeleidergids" van 
Elektuur is: 

(25) een katalogus van de 
meest gebruikte halfgelei- 
ders 

(26) een wegwijzer voor de 
elektronicus bij het kiezen 
van de juiste halfgeleiders 
(27) het jaarlijkse dubbel- 
nummer (juli/augustus- 
uitgave) met meer dan 
1OO schakelingen, ideeën 
en fips. 


Ook op deze vraag was 
het antwoord te vinden in 
de kolofon op pag. 3, 
maar voor velen zal dat 
niet eens nodig zijn ge- 
weest, want de halfgelei- 
dergids van Elektuur is in 
de loop der jaren het dub- 
belnummer geworden 


waar iedere elektronica- 
fanaat naar uitkijkt (getal 
27). 


De juiste oplossing was 
dus: 


2+6+7+12+14+18+2О+23 
+27 = 129. 


De hoofdprijs-winnaar maakte tevens van de gele- 
genheid gebruik om eens een kijkje te nemen in 
het Elektuur-laboratorium. Na een wandeling door 
de diverse afdelingen van Elektuur BV. werd de 
dag afgesloten met een uitgebreid diner. 
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De winnaars 


Late prijs (Personal Com- 
puter met hardcard): 

R. Klinkien (Sliedrecht). 
2-de t/m 6-de prijs (waar- 
debon van f250,-): 

R. Adriaenssens (Puurs, Bel- 
оё); 

HW.M. van der Lelie 
(Amersfoort); 

E. de Bleser (Terhagen, Bel- 
оё); 

T. Verachtert (Turnhout, Bel- 
оё); 


` A.J. van Rhijn (Katwijk). 


7-de t/m 1I-de prijs (waar- 
debon van f150,-): 

R. Roose (Lint, België); 

РЈ. de Visser (Veldhoven); 
D. Jol (Den Haag); 

P. Boelen (Groningen); 

A. vd. Zalm (Zaltbommel). 


12-de t/m 16-de prijs 
(waardebon van f50;); 

F. Tytgat (Kortrijk, België); 

T. Gielis (Geel, België); 

M. Dirix (Perk, België); 

G.J. Kelder (Kampen); 

DC. de Vries (Leeuwarden). 


Alle prijswinnaars van harte 
gefeliciteerd! 


KANTTEKENINGEN 


Soldeerdamp- 
afzuiging 


ledereen die wel eens ge- 
soldeerd heeft, weet dat 
de soldeerdampen de 
kwalijke gewoonte hebben 
precies in het gezicht van 
de persoon in kwestie te- 
recht te komen. Dat dit na 
een tijdje solderen gaat ir- 
riteren en op lange termijn 
zelfs schadelijk is voor de 
gezondheid, zal niemand 
verbazen. Immers, het in de 
soldeertin (en dus ook in 
de dampen) aanwezige 
lood, tin en hars kunnwn 
nauwelijks onschuldig ge- 
noemd worden. 

Van de heer Sijm ontvin- 
gen we een oplossing voor 
dit probleem, die betaal- 
baar is voor de hobbyist 
en kleine elektronica- 
werkplaatsen. Uitgangspunt 
is een soldeerbout van 
Weller (TCP-SFE Fumex 
Magnestat), die is voorzien 
van een buisje dat de sol- 
deerdampen vlak boven 


de punt afzuigt en die kan 
worden angesloten op een 
Weller-soldeerstation of een 
gewone 24-V-trafo. Zon 
bout is in principe ook zelf 
te maken, maar het buisje 
moet wel hittebestendig 
zijn en zo worden gemon- 
teerd dat u uw vingers niet 
brandt. 

Met de bout alleen bent u 
er natuurlijk nog niet. Het is 


de bedoeling dat het buis- 
je met een soepele 
(kunststoffen) slang aan 
een afzuiginstallatie wor- 
den aangesloten. De heer 
Sijm heeft zo'n installatie 
gemaakt met 5/8"-PVC- 
buis, twee T-dozen (hij heeft 
drie bouten aangesloten) 
en een oude koelkast- 
kompressor. De kompressor 
is redelijk stil, goedkoop en 


gebruikt weinig stroom. 
Doordat de kompressor 
"achterstevoren" is aan- 
gesloten, worden dampen 
via het buisje op de bout, 
de slang en de PVC-buis 
afgezogen en naar buiten 
getransporteerd. (885090) 
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ontwerp: 
P.Neufeld 
(W-Duitsland) 


computer 
plukt 
weer- 
kaarten en 
persfoto's 
uit de 
ether. 


SERIELE 
FACSIMILE- 
INTERFACE 


Indien u geïnteresseerd bent in het ontvangen van 
weerkaarten en persfoto's uit alle hoeken van de wereld, 
dan is de seriële facsimile-interface zeker iefs voor u. 
Deze eenvoudige en goedkope zelfbouw-interface zet 
FSK-signalen om ín een RS232-signaal dat vrijwel iedere 
computer kan verwerken. Voor de interface hebben wij 
programma's ontwikkeld voor zowel de Atari ST als de 
Acorn Archimedes. 


Facsimile-signalen die via de diofrekwenties (lange- en mid- en rondgedraaid, terwijl een af- 
radio worden verzonden, zijn dengolf) gebruikt worden. De tastkop van links naar rechts of 
eenvoudig te ontvangen en te verzonden informatie bestaat omgekeerd loopt. Op deze wij- 
dekoderen. Facsimile is een uit een aantal grijswaarden die ze wordt de foto in lijnen ge- 
kommunikatietechniek waar- worden geleverd door een scand. De snelheid waarmee 
mee foto’s en/of tekeningen scanner die de te verzenden de trommel rond wordt ge- 
kunnen worden verzonden. Als | foto aftast. De foto wordt daar- draaid, kan 1, 1⁄2, 2, 3, of 4 Hz 


transmissiemedium kunnen ra- toe op een trommel bevestigd | bedragen, respektievelijk 60, 


90, 120, 180 of 240 omwentelin- 
gen per minuut. De gemeten 
grijswaarde omgezet in een 
frekwentiemodulatie van de 
draaggolf, in sommige gevallen 
(alleen overzenden van 
zwart/wit-informatie) wordt ge- 
bruik gemaakt van FSK. De 
meeste facsimile-systemen zijn 
gebaseerd op een elektrome- 
chanische omzetter en werken 
met een centrale frekwentie 
van 1900 Hz. De maximale wit- 
en zwartwaarde resulteren in 
een frekwentie-afwijking van 
+400 en – 400 Hz. Facsimile- 
koders die helemaal elektro- 
nisch zijn, gebruiken andere 
centrale frekwenties en een an- 
dere frekwentiezwaai, zoals 
+2400 en +1600 Hz. Bij de mo- 
derne facsimile-systemen wor- 
den zender en ontvanger ge- 
synchroniseerd via start- en 
stopfrekwenties (bijvoorbeeld 
de opnamen van Meteosat) die 
op de centrale frekwenties ge- 
moduleerd worden. De nomi- 
nale start- en stopfrekwenties 
zijn 300 en 450 Hz. 

In een elektromechanische 
facsimile-ontvanger draait een 
horizontaal opgestelde trommel 
met daarop een vel lichtgevoe- 
lig of elektrolytisch papier 
rond met een exakt toerental. 
De pen die op het papier 
schrijft, wordt aangestuurd met 
de gedekodeerde data en 
loopt van links (bovenkant foto) 
naar rechts (onderkant foto). 


Uiteraard werkt dit allemaal ge- 
heel synchroon. Dit in principe 
eenvoudige proces kan pro- 
bleemloos door een computer 
overgenomen worden. Op het 
beeldscherm verschijnt dan de 
gedigitaliseerde foto met ver- 
schillende grijstinten. Het ge- 
bruik van een computer geeft 
nog een aantal extra mogelijk- 
heden, zoals het bewaren van 
foto's op een diskette of het af- 
drukken op een printer. De in- 
terface uit dit artikel kan ge- 
bruikt worden bij bijna iedere 
computer, omdat het uitgangs- 
signaal een serieel signaal is 
met een transmissiesnelheid 
van 9600 baud. Naast de deko- 
der is wel nog een goede 
kommunikatie-ontvanger nodig 
die uitgerust is met een BFO 
(Beat Frequency Oscillator) 
voor SSB-ontvangst. 


Voor gebruik bij de facsimile- 
interface hebben we twee pro- 
gramma's geschreven, een voor 
de Atari 520/1040 ST en een 
voor de Acorn Archimedes. Bij 
de Atari worden de grijstinten 
gesimuleerd met grijspatronen, 
bij de Archimedes wordt ge- 
bruik gemaakt van de grijstin- 
ten die de computer zelf kan 
maken. ledere computer die 
zestien grijstinten op zijn 
beeldscherm kan maken (bij- 
voorbeeld een IBM met VGA) 
kan op deze manier bijna per- 
fekte foto's weergeven. 


De hardware: een 
facsimile-dekoder 


Het schema van de elementaire 
versie van de facsimile- 
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interface is gegeven in figuur 1. 
Het LF-facsimile-signaal kan af- 
getapt worden van de 
hoofdtelefoon- of lijn-uitgang 
van de kommunikatie- 
ontvanger. Het ingangssignaal 
van de dekoder wordt direkt 
doorgevoerd naar IC], een PLL. 
In dit IC zit een lineaire VCO 
waarvan het uitgangssignaal 
(op pen 4) is doorverbonden 
met de ingang van de interne 
fase-komparator (pen 3). Op de 
andere ingang van de fase- 
komparator wordt het LF- 
signaal van de kommunikatie- 
ontvanger aangesloten. Het uit- 
gangssignaal van de fase- 
komparator wordt via een laag- 
doorlaatfilter (R3/C2) weer te- 
ruggevoerd naar de ingang van 
de VCO (pen 9). De VCO 
wordt hierdoor meegetrokken 
met het LF-signaal van de 
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Figuur 1. Het 
komplete sche- 
ma van de uni- 
versele seriéle 
facsimile- 
interface. 
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Figuur 2. De 
optionele 
ontvangst- 
indikator maakt 
nauwkeurig af- 
stemmen aan- 
zienlijk eenvou- 
diger. 


Figuur 3. Het 
seriéle signaal 
zoals dat door 
de fax-dekoder 
geleverd wordt. 
Het signaal is 
TTL-kompatibel 
en schakelt dus 
tussen GND en 
5 volt. 


kommunikatie-ontvanger, de 
schakeling probeert er voor te 
zorgen dat de frekwentie van 
de VCO exakt dezelfde is als 
die van het LF-signaal. Het 
stuursignaal van de VCO is een 
maatstaf voor de mate waarin 
de frekwentie van het LF- 
signaal afwijkt van de centrale 
frekwentie van de VCO. Deze 
centrale frekwentie wordt be- 
paald door C22, P1+R1 en R2. 
Het stuursignaal van de VCO 
gaat via een laagfrekwent RC- 
filter (bestaande uit R4, СЗ, R5, 
C4) naar buffer ТІ. Van daaruit 
gaat het signaal naar drie ver- 
schillende deelschakelingen. 
Via kondensator C5 gaat het 
gefilterde signaal naar twee 
toon-dekoders. Deze twee de- 
koders van het type NE567 de- 
tekteren de aanwezigheid van 
de start- en stoptoon. De start- 
en stoptonen worden door het 
LF-filter gewoon doorgelaten. 
Elke toon-dekoder heeft een 
instelpotmeter (P3 respektieve- 
lijk P2) waarmee de dekoder 
afgeregeld kan worden op de 
juiste centrale frekwenties: 

300 Hz voor de starttoon (P3) en 
450 Hz voor de stoptoon (P2). 
De uitgang (pen 8) van de de- 
koder wordt laag zodra de PLL 
van dekoder de juiste frekwen- 
tie herkent en daarop invangt. 
Het bereik waarbinnen de de- 
koder invangt, is ongeveer 

25 Hz breed. Kan de dekoder 
niet invangen, dan verschijnt er 
een wisselend spanningsnivo 
op de uitgang van de dekoder. 
Om te voorkomen dat de ach- 
ter de uitgang opgenomen in- 
verter (N4 resp. NI) door zulke 
stoorsignalen zou omklappen, 
worden deze uitgefilterd door 
de kombinatie R12/D2/C14 voor 
IC3 en R11/D1/C10 voor IC2. 
Op de uitgang van de inverter 
die achter de storingsonder- 
drukker zit, verschijnt nu alleen 
een "]" als werkelijk een start- 
of stopfrekentie is ontvangen. 


Grijswaarden na 
A/D-konversie 


De gelijkspanning die op de 
emitter van T] staat, kan varië- 
ren tussen 1 V en 3,75 V. Het 
spanningsnivo is een maat voor 
de grijswaarde van de gescan- 
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de punt die ontvangen is. Deze 
gelijkspanning gaat naar de in- 
gang van de analoog/digitaal- 
konverter IC5 (ADC 0804). Dit 
is een 8-bits microprocessor- 
kompatibele konverter, waar- 
van de vier meest signifikante 
bits (D4 tot en met D7) in totaal 
16 grijswaarden geven voor de 
gedigitaliseerde punt. Meer 
grijswaarden zijn bij deze scha- 
keling niet haalbaar, dan zou 
onder andere een komplexere 
PLL noodzakelijk zijn. De inter- 
ne klokgenerator van de ADC 
bepaalt de snelheid van de 
A/D-konversie, de frekwentie 
hiervan wordt bepaald door 
weerstand КІЗ en kondensator 
C21. Een instelling van het 
spanningsbereik (met behulp 
van P4) en een instelling voor 
de offset (met behulp van P5) 
maken het mogelijk de konver- 
ter optimaal in te stellen op de 
gelijkspanning die afkomstig is 
van Т1. In de praktijk betekent 
dit, dat met deze instelpotme- 
ters de mogelijkheid gegeven 
is een grijswaarde toe te ken- 
nen aan een bepaalde fre- 
kwentiezwaai van het fax- 
signaal. Ook de kontrast- 
omvang van de foto's kan op 
deze manier op een optimaal 
resultaat afgesteld worden. 
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De basis voor de seriéle uit- 
gangssignalen, een kwartsoscil- 
lator met een frekwentiedeler 
(IC6 en IC7), is konventioneel 
van opzet. Vier uitgangen van 
IC7 worden gebruikt om de 
multiplexer IC4 (die als 
parallel-naar-serie-omzetter 
werkt) van een kloksignaal te 
voorzien. De multiplexer ver- 
werkt de 4-bits helderheidsin- 
formatie van de ADC en de 
start- en stopbits van de toon- 
dekoders tot een serieel 
woord. De overige zes ingan- 
gen (DO, Dl en D8. DU) zijn 
niet gebruikt en daarom 
hardware-matig aan massa ge- 
legd. Het uitgangssignaal dat 
op pen 10 van IC4 staat, is het 
seriële data-woord (een geïn- 
verteerde versie van de paral- 
lelle ingangsnivo's) dat naar de 
computer verzonden wordt. 
Het uiteindelijke formaat 
bestaat uit 1 startbit, 8 databits, 
geen pariteitsbit en 1 stopbit. 
Omdat twaalf ingangen op de 
demultiplexer aanwezig zijn, zit 
tussen twee verzonden bytes 
een kleine pauzes. Deze pau- 
zes ontstaan doordat de aan 
massa gelegde ingangen ook 
uitgeklokt worden. Voor de 
computer is dat geen bezwaar, 
ze worden verder niet ver- 


werkt. De baud-rate waarmee 
de data naar de computer 
wordt verzonden, is 9600 baud. 
Het signaal op de uitgang is 
een TTL-signaal dat schakelt 
tussen 0 en 5 volt. Computers 
die geen genoegen nemen met 
een TTL-signaal, kunnen vrij- 
wel altijd uit de voeten met de 
modifikatie uit figuur 6. Het 
TTL-signaal wordt hierdoor om- 
gezet in een signaal dat scha- 
kelt tussen -2,5 en +2,5 volt. 

In figuur 3 is de struktuur van 
het data-woord nog eens dui- 
delijk uiteengezet. Bit 0 is altijd 
nul (ingang DO van de 74150 
ligt aan +5 volt). Op dezelfde 
manier is bit 1 altijd één (DI 
ligt aan massa), de vier volgen- 
de bits zijn de fax-bits die een 
grijswaarde vertegenwoordi- 


gen. Tenslotte zijn bit 6 en 7 de 
start- en stopbits die aangeven 
of de facsimile-zender een 
start- of stoptoon uitzendt. In 
het voorbeeld van figuur 3 is 
de fax-data 0101 (10/16 van de 
maximale witwaarde). Op de 
twaalfde klokpuls wordt IC7 
door de poortjes N2 en N3 ge- 
reset en krijgt IC5 een WR- 
puls op pen 3. De volgende 
"dot" kan weer uit de ADC op- 
gehaald en verzonden worden. 
In figuur 4 is een extra schake- 
ling gegeven die de afstem- 
ming op een fax-station aanzien- 
lijk kan vereenvoudigen. Een 
14154, een 4-naar-16- 
demultiplexer, wordt aan- 
gestuurd met de digitale hel- 
derheidsinformatie en laat dan 
een van de 16 LED's oplichten. 
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(Tip: kies voor D3 en D4 een 
groene LED, voor D17 en D18 
een rode en voor de rest een 
geel/oranje LED. Deze verschei- 
denheid aan kleuren maakt het 
aflezen aanzienlijk eenvoudiger.) 
Het oplichten van de LED's is 
een maat voor de relatieve fre- 
kwentieverschuiving (modulatie) 
van het fax-signaal. 

De fax-interface kan gevoed 
worden vanuit een eenvoudige 
5-volt-voeding. Een goedkope 
kant en klare net-adapter (8-10 V 
gelijkspanning en een maxima- 
le stroom van 300 mA) kan sa- 
men met een goed ontkoppel- 
de 7805-stabilisator dit klusje 
klaren. Zonder het extra afstem- 
hulpje neemt de schakeling on- 
geveer 60 mA op, met het hulp- 
je ongeveer 100 mA. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 39k 

R2 = 33k 

R3 = 2k2 
R4,R7,R8 = 18k 


R9,R10 = 1k 
R11,R12 = 100k 
R13 = 6k8 
R14 = 100 Q 
R15 = 3k3 
R16 = 270k 
P1 = 250-k- 
instelpotmeter 
P2,P3 = 25-k- 
instelpotmeter 
P4 = 1-k-instel- 
potmeter 

P5 = 5-k-instel- 
potmeter 


Ve gg Ni) 


Kondensatoren: 

C1 = 100 4/10 V 

C2 = 150n 
C3,C5,C6,C16 = 22n 
C4 = 6n8 


C7,C11 = 100n 
C8,C9,C12, 
C13 = 1 4/10 V 


C10,C14 = 447/10 V 
C15 = 100 4/10 V 
(axiaal) 

C17, C20 = 33 p 
C18,C19 = 60 p 
trimmer 

C21 = 100p 


| C22 = 10n 


Halfgeleiders: 
D1,D2 = 1N4148 
Т1 = BC 550B 
IC1 = CD 4046 
IC2,IC3 = NE 567 
IC4 = 74150 

IC5 = ADC 0804 
IC6 = CD 4060BE 
IC7 = CD 4040 
IC8 = CD 4011 


Diversen: 

X1 = kristal 
2,4576 MHz 

print EPS 880109 (zie 
pag. 6) 


Software: 

ESS 102, programma 
Atari 520/1040 ST 
ESS 103, programma 
Acorn Archimedes 

(zie ook pag. 6). 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 80,— 


Figuur 4. De 
koper-layout en 
komponenten- 
opstelling van 
de print voor 
de facsimile- 
dekoder. 
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Tabel 1, Over- 
zicht van een 
aantal 
facsimile- 
stations die in 
Europa te ont- 
vangen zijn, 
kompleet met 
uitzendtijden 
en het type fo- 
tos of tekenin- 
gen dat te ont- 
vangen is. 


De opbouw 


De opbouw is gemakkelijk, ze- 
ker als gebruik wordt gemaakt 
van de print zoals die in figuur 
5 te zien is. Breng eerst de 5 
draadbruggen aan, zodat deze 
niet meer vergeten kunnen 
worden. Alle elektrolytische 
kondensatoren met uitzonde- 
ring van C15 zijn radiale typen. 
De optionele afstemindikator 
kan eenvoudig op een klein 
stukje experimenteerprint wor- 
den gebouwd. Deze eenheid 
kan vervolgens met een beetje 
tweekomponentenlijm gemon- 
teerd worden achter de front- 
plaat van het metalen kastje 
waarin de schakeling is onder- 
gebracht. Vergeet tenslotte 
vooral de ontkoppeling van de 
7805 niet (twee tantaalkonden- 
satoren). De stabilisator kan 
voor een goede koeling het 
beste op de kastwand ge- 
schroefd kan worden. 

Als ingangsbus van de fax- 
interface kan een jack- of 
cinch-plug gebruikt worden. 
De uitgang kan via een twee- 
draadsverbinding met een D25- 
of D9-konnektor verbonden 
worden (sommige computers 
wensen een andere konnektor, 
raadpleeg in dit geval de hand- 
leiding van het desbetreffende 
apparaat). Bij de (meestge- 
bruikte) D25-konnektor moet 
pen 7 aan massa liggen, op 
pen 3 staat het seriéle signaal 
en pen 8 en pen 20 moeten 
met elkaar worden doorver- 
bonden, alsmede pen 8 en pen 


Tabel 1 
Facsimile 


Frekwentie Kode 


(kHz) 


Bracknell, Engeland (2 Hz) 
2618,5 GFE 25 
3289,5 GFA 21 
4610,0 
4782,0 


GFA 22 
GFE 21 


Zendtijden 
(GMT) 


WX 
00.00u-24.00u WX 
WX 


00.00u-24.00u WX 


Aard Opmerkingen 


APT 09.00-12.00 
slaaf van GFA 21 
APT 09.00-12.00 


Mainflingen, West Duitsland (2 Hz & 4 Hz) 


117,4 DCF 37 
134,2 DCF 54 
Parijs, Frankrijk (2 Hz) 
8185,0 FZE 82 
4047,5 FTE 4 
12305,0 FTM 30 


Moskou, USSR (1 Hz) 
5355,0 RND 77 
7750,0 RAW 78 

15950,0 RBI 77 


00.00u-24.00u WX 
Wx 


00.00u-24.00u WX 
00.00u-24.00u 


WX/MET 


speciaal formaat 
slaaf van FZE 82 
WX 


WX 


16.00u-23.00u WX 
10.00u-21.00u WX 


Frankfurt, West-Duitsland (2 Hz) 
1 


39,0 DCF 39 


10.00u-22.00u PIX 


weerkaart-transmissie 


fotofax-dienst 


"on ww 


240 omw./min. 


METEOSAT occlusie-kaarten 


automatische beeldtransmissie 
60 omw./min.; 2 Hz = 120 omw./min.; 


6. Voor de D9-konnektor is de 
bedrading in figuur 6 te zien. 


De afregeling 


De afregeling van de fax- 
interface gebeurt met behulp 
van een sinusgenerator, een 
frekwentiemeter, een analoge 
spanningsmeter en een oscillo- 
Skoop. Voordat de spanning 
wordt aangesloten, moeten alle 
instelpotmeters en trimmers in 
de middenstand worden gezet. 
Sluit vervolgens de LF-ingang 
van de interface kort en neem 
kondensator C8 aan de kant 
van de emitter van Т1 los. Sluit 
nu de voedingsspanning (5 
volt) aan en kontroleer de 
stroomopname. Eventueel kan 
bij alle IC's gekontroleerd wor- 
den of de spanning inderdaad 
aanwezig is. 

Sluit daarna een frekwentieme- 
ter aan op pen 3 van IC] en re- 
gel Pl zo af dat op pen 3 een 
frekwentie van 3,9 kHz staat. 
Sluit vervolgens de frekwentie- 
meter aan op pen 9 van IC6. 
Regel C18 en indien nood- 
zakelijk ook C19 zo af dat de 
meter een frekwentie van 
2,4576000 MHz aangeeft. Indien 
de frekwentiemeter deze fre- 
kwentie niet kan meten, bij- 
voorbeeld omdat hij maar tot 

1 MHz loopt, meet dan de fre- 
kwentie op pen 10 van ІСТ en 
regel de trimmers zo af dat 
daar exakt 9600 Hz staat. 
Tenslotte moeten nog twee fre- 
kwenties worden afgeregeld. 
Op pen 6 van IC3 moet een 
frekwentie van 300 Hz staan (af- 
regelen met P3) en tenslotte 
moet op pen 6 van IC2 een fre- 
kwentie van 450 Hz staan (afre- 
gelen met P2). 

Sluit de sinusgenerator op de 
losgesoldeerde kant van C5 
aan en zet daarop een signaal 
met een amplitude van 

500 mV«. Verbindt de oscillo- 
Skoop (in DC-stand) met pen 8 
van IC3. Laat de generator een 
frekwentie van 200 to 500 Hz 
opwekken en kontroleer of pen 
8 laag wordt bij een frekwentie 
van 300 +15 Hz. Doe nu hetzelf- 
de voor de dekoder van de 
stoptoon (IC2) met een fre- 
kwentie van 450 +15 Hz. 
Kontroleer met behulp van de 
oscilloskoop ook de aanwezig- 


heid van de telpulsen op de in- 
gangen À, B, C en D van IC4 
en de WR-puls op pen 3 van 
ІС5. Deze laatste pulsen zijn 
heel kort en daarom is het 
waarschijnlijk noodzakelijk hier- 
bij de intensiteit van de skoop 
verhogen. 

Verwijder nu de kortsluiting 
aan de LF-ingang en sluit de 
sinus-generator hier op aan. 
Stel het signaalnivo in op 1 V. 
Verbind de oscilloskoop met 
pen 2 van ICI. Stel de genera- 
tor in op 3,8 kHz, de pulsen 
moeten nu duidelijk zichtbaar 
zijn. Varieer de frekwentie tus- 
sen 3,6 en 4,7 kHz. De PLL 
moet bij al deze frekwenties in 
de pas met het ingangssignaal 
blijven lopen. Dit invangen is te 
herkennen aan het veranderen 
van de duty-cycle van het 
VCO-signaal op pen 2. Een 
hysterese van ongeveer 150 Hz 
is aanwezig bij de grensfre- 
kwenties. Kontroleer gelijktij- 
dig het gelijkspanningsnivo op 
de emitter van ТІ. Dit moet va- 
riéren tussen 1,0 en 3,75 volt. 
Tussen deze twee waarden 
moet de spanning gelijkmatig 
oplopen bij het veranderen van 
de frekwentie. 

De centrale frekwentie van de 
VCO is relatief hoog gekozen 
om er voor te zorgen dat er 
weinig rimpel in het stuursig- 
naal van de VCO zit. De 
meeste kommunikatie- 
ontvangers hebben een breed 
regelbereik voor de BFO en 
horen dan ook geen probleem 
te hebben met het verwerken 
van signalen tot zo'n 4500 Hz. 
Het is mogelijk de centrale fre- 
kwentie van de PLL te verande- 
ren naar bijvoorbeeld 1800 Hz, 
met een invangbereik dat ligt 
tussen 1,48 en 3,5 kHz. Hiertoe 
moet R2 een waarde van 

100 kO Krijgen, C2 wordt 22 nF 
en C4 wordt 10 nF. Tijdens het 
experimenteren moet men wel 
beseffen dat er verschillen 
kunnen ontstaan bij de centrale 
frekwentie en het invangbereik 
wanneer IC's van een andere 
fabrikant worden gebruikt. In 
het prototype hebben wij de 
HCF4046 van SGS gebruikt. 


Het programma 


Om op een computer foto's 


weer te geven die van een 
facsimile-station afkomstig zijn, 
is natuurlijk een programma 
nodig. Elektuur heeft voor de 
lezers twee programma's be- 
schikbaar, één voor de Atari 
520/1040 ST en één voor de 
Acorn Archimedes. Lezers die 
andere computer-systemen be- 
zitten, zullen zelf een program- 
ma moeten ontwikkelen. Dat is 
echter niet zo moeilijk. 

Zoals al eerder vermeld, is de 
transmissiesnelheid 9600 baud 
oftewel 9600 bits per sekonde. 
Aangezien iedere pixel opge- 
bouwd is uit 12 bits, komen er 
dus 800 pixels per sekonde uit 
de dekoder. Afhankelijk van de 
trommelsnelheid ontvangt de 
dekoder 1, 1%, 2, 3 of 4 lijnen 
per sekonde. Laten we als 
voorbeeld eens even het 
station DFC39 nemen, dat on- 
der andere de persfoto's van 
DPA uitzendt. Deze zender ge- 
bruikt een trommelsnelheid 
van 2 omwentelingen per se- 
konde (120 Hz) en we ontvan- 
gen dus 2 lijnen per sekonde. 
Een lijn wordt hier op het 
scherm opgebouwd met 400 
beeldpunten (800/2). Na 400 
beeldpunten moet de software 
weer aan een nieuwe regel be- 
ginnen. Het aantal lijnen waar- 
uit een foto opgebouwd wordt, 
ligt niet vast. Een aantal stations 
werkt met een start- en stop- 
toon om begin en einde van de 
foto aan te geven. Bij stations 
die deze voorziening niet heb- 
ben, is het iets moeilijker om 
te synchroniseren. De eenvou- 
digste oplossing is in deze ge- 
vallen om gebruik te maken 
van de witte balk die steeds 
aan het begin van de foto 
wordt verzonden. Deze witte 
balk moet aan het begin van 
de regel staan. 


Het zal voor iedereen duidelijk 
zijn dat de grijswaarde van een 
pixel alleen wordt bepaald 
door de vier helderheidsbits 
(bit 0 tot en met 3), de overige 
bits van het serieel ontvangen 
data-woord moeten voor de 
helderheidsinformatie verder 
vergeten worden. 

Een tip voor de software- 
ontwikkelaars. Om het testen 
en debuggen van de software 
aanzienlijk te vereenvoudigen, 
is het aan te bevelen een aantal 
minuten goede facsimile- 


FACSIMILE 
INTERFACE 


ontvangst op een cassette- 
recorder of nog beter op het 
geluidsspoor van een hifi- 
video-recorder op te nemen. 
Bij gebruik van een cassette- 
recorder kan een vertekening 
(het beeld gaat schuin lopen) 
optreden omdat de snelheid 
niet altijd exakt hetzelfde is. Bij 
een hifi video-recorder komt 
dit probleem niet voor. 


(880109) 


6=DSR 
7=RTS 
8=CTS 
9=RI 
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Figuur 5. Het 
prototype van 
de facsimile- 

interface in 


| een metalen 
| behuizing, kom- 


рее! met de 
afstemindikator. 


Figuur 6. Som- 
mige compu- 
ters (zoals de 
IBM-PC en Ar- 
chimedes) wen- 
sen een sym- 
metrische 
spanning op de 
RS232-ingan- 
gen. Hier is te 
zien hoe van 
een TTL-sig- 
naal ееп "wis- 
selspanning”’ 
gemaakt kan 
worden. De 
pen-layout van 
de konnektor is 
van het 9- 
polige type dat 
gebruikt wordt 
op veel (AT)- 
РС. 
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data- 
transport 
via de 
huis- 
installatie 


LICHTNET- 


Datakommunikatie in huiselijke kring is leuk en aardig, 
maar om daarvoor nu gelijk het huis overhoop te halen 
bij het aanleggen van de bijbehorende leidingen? 
Gelukkig kan het ook zonder extra kabels, door gebruik 
te maken van de 220-V-installatie. Een soeciaal modem 
verricht deze taak, nu eens niet via dunne 
telefoonkabeltjes, maar via dikke massieve koperdraden. 


Het versturen van data tussen 
computers heeft toekomst. 
Voor kortere afstanden en lage 
transmissiesnelheden (< 30 m 
en maximaal 1200 baud) vol- 
doet de bekende RS232- 
interface en een kabel(tje) uit- 
stekend. Worden de te over- 
bruggen afstanden echter lan- 
ger, neemt de transmissiesnel- 
heid toe of moeten er meerde- 
re signalen tegelijkertijd wor- 
den getransporteerd, dan zijn 
andere technieken noodzake- 
lijk. Meestal wordt hiervoor ge- 
bruik gemaakt van een modem 
(MOdulator/DEModulator) die 
de informatie via de RS232- 
interface krijgt aangeboden 
van de computer en deze ver- 
volgens verder stuurt via één 


van de vele technieken en me- 
thoden die de telekommunika- 
tie ter beschikking stelt. Een 
van de bekendste methoden is 
FSK (Frequency Shift Keying) 
waarbij de hoge en lage ni- 
vos van de digitale informatie 
worden omgezet in twee ver- 
schillende frekwenties. Een an- 
dere methode is ASK (Ampli- 
tude Shift Keying) waarbij de 
informatie door middel van 
twee verschillende amplitudes 
wordt overgezonden. Deze me- 
thode hebben we in de 
lichtnet-modem toegepast. 
Waarom deze en niet een van 
de vele andere? Daar komen 
we zo direkt op terug. 

Hoe je het ook wendt of keert, 
twee modems moeten ook nog 


met elkaar verbonden worden. 
Draadloos zou ideaal zijn, maar 
ja, u kent de technische PTT- 
eisen en administratieve pro- 
blemen op dat vlak. Meestal 
komen we toch weer terecht 
bij de vertrouwde koperdraad, 
die afhankelijk van de gestelde 
eisen verschijnt in de vorm van 
“lampen'’-snoer, hoogwaardige 
koax-kabel of afgeschermde 
meerdraadsleiding. Deze pro- 
blemen kent ook Philips, die 
daarom een IC heeft ontwik- 
keld waarmee het mogelijk is 
de reeds aanwezige 220-V- 
installatie te gebruiken als 
transportleiding voor 
computer-data. Iets dergelijks 
wordt in feite al langer gedaan 
met lichtnet-intercoms. 


Welke modulatie- 
methode? 


Het lichtnet als transportmedi- 
um voor data gebruiken is ei- 
genlijk vragen om moeilijkhe- 
den, want behalve de 50-Hz- 
sinusspanning (waar we hele- 
maal geen last van hebben) 
vinden we op het lichtnet ook 
de nodige hoogfrekwente 
stoorsignalen. In woonwijken 
zijn die vooral afkomstig van 
wasmachines, koelkasten, TL- 
lampen en natuurlijk dimmers. 
Al deze apparaten kunnen flink 
wat roet in de data gooien en 
dan hebben we het nog niet 
eens over de situatie in in- 
dustriegebieden. We moeten 
dus zorgen dat de data- 
overdracht geen last heeft van 
die storingen. 

Gezien de verwachte stoorsig- 
nalen is een modulatie- 
methode die al bestaat sinds 
de uitvinding van de radio het 
laatste waar we aan zouden 
denken bij het ontwerpen van 
een lichtnet-modem. We heb- 
ben het over de geschakelde 
draaggolf (CW, Al of 100 % am- 
plitudemodulatie). Toch is juist 
deze modulatie-methode toege- 
past. In figuur 1 is de procedu- 
re geschetst. De lichtnet- 
modem maakt een draaggolf 
van 120 kHz die afhankelijk van 
het digitale data-signaal wel of 
niet op het lichtnet wordt ge- 
zet. Nu staat amplitudemodula- 
tie niet bekend om zijn sto- 
ringsongevoeligheid (in tegen- 
deel), maar deze methode 
heeft wel enkele voordelen die 
te maken hebben met het 
kommunikatie-protokol en het 
feit dat we met meerdere com- 
puters gebruik maken van de- 
zelfde verbinding. Stel dat 
computer A en computer B 
besluiten op hetzelfde moment 
data te versturen. Het komt dan 
onvermijdelijk tot een botsing 
(lees sommatie) van de beide 
signalen. ASK heeft daarbij het 
voordeel dat de modem daar- 
van geen last heeft, alleen de 
data worden verminkt. Met een 
goede foutendetektie slaan we 
nu twee vliegen in een klap. 
Storingen veroorzaakt door het 
lichtnet en door “botsingen” 
van de data worden gedetek- 
teerd door de ontvangende 


computer die dat aan de zen- 
dende computer meedeelt. Het 
bericht wordt dan nog eens uit- 
gezonden onder het motto 
“eens moet het lukken”. Zon- 
der verdere verfijningen is 
deze methode op zijn minst 
bruut te noemen en het kan 
onder omstandigheden erg 
lang duren voordat alles goed 
is overgekomen. Het voordeel 
is in ieder geval dat de hard- 
ware relatief simpel kan blij- 
ven, omdat de daardoor ontsta- 
ne problemen met behulp van 
software kunnen worden opge- 
lost. Die software is voor ver- 
schillende computers al aanwe- 
zig en omdat de modem niet 
“intelligent” is, maakt het voor 
de hardware niets uit welk 
software-pakket en/of 
kommunikatie-protokol wordt 
gekozen. 


Geintegreerde 
modem 


In figuur 2 is het schema van 
de modem getekend. Het 
grootste deel van de modem- 
elektronica is ondergebracht in 
ІСІ. We hebben daarom de in- 
houd van het IC ook maar ge- 
tekend. 

We beginnen met het zender- 
deel van de modem (het mo- 
deel zogezegd). Dit deel 
bestaat uit een oscillator voor 
het opwekken van de draag- 
golf, een TTL-buffer als in- 
gangsversterker en een line- 
driver die tegelijk AM- 
modulator en eindtrap is. De 
oscillator is met C9, C10 en L3 
ingesteld op een oscillatie- 
frekwentie van 120 kHz. C11 
maakt geen deel uit van de re- 
sonantiekring, maar dient ter 
ontkoppeling van de intern op- 
gewekte halve voedingsspan- 
ning waarmee de oscillator 
wordt ingesteld. De in de oscil- 
lator opgewekte draaggolf 
komt terecht bij de line-driver 
waar de AM-modulatie plaats 
vindt. De draaggolf wordt ge- 
moduleerd met een data- 
signaal dat via pen 19 en de 
TTL-buffer eveneens bij de 
line-driver terecht komt. Het 
uitgangscircuit van de line- 
driver vormt samen met Т1, T2 
en RT...R9 een klasse-AB- 


580189 - 12 


eindtrap, zodat het ontstane 
ASK-signaal voldoende 
“power” krijgt om aan het 
lichtnet te worden aangebo- 
den. Dat gaat niet zomaar. Om 
wille van de broodnodige vei- 
ligheid vindt de koppeling 
plaats via een trafo met een 
dubbele isolatie. De transfor- 
matieverhouding (Lla:Llb:Llc) is 
1:4:1. Rondom Ll zijn een aantal 
komponenten aanwezig de elk 
een specifieke taak hebben. 
Met C12 en R10 wordt de impe- 
dantie aangepast die de uit- 
gang van de line-driver ziet. C2 
vormt samen met Ll een reso- 
nantiekring op 120 kHz. СІ 
zorgt er voor dat de netfre- 
kwentie flink wordt onderdrukt 
en alleen de draaggolf op volle 
sterkte op de trafo terecht 
komt. Dl en D2 horen eigenlijk 
al bij het ontvangerdeel van de 
modem. Deze twee zenerdio- 
den beperken de topwaarde 
van stoorpieken die uit het net 
worden ontvangen en ze be- 
grenzen tegelijkertijd het ont- 
vangen 120-kHz-signaal. 
Weerstaat u in alle gevallen de 
verzoeking om voor deze twee 
dioden "zomaar' twee zeners 
te gebruiken. De aangegeven 
typen zijn namelijk transient- 
voltage-suppressor-dioden die 
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Figuur 1 Voor 
de overdracht 
van de data 
maken we ge- 
bruik van ASK, 
amplitude- 
modulatie met 
een modulatie- 
diepte van 
100%. 
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Figuur 2. Het 
schema van de 
modem. Het 
grootste ge- 
deeite van de 
schakeling zit 
in ІСІ. 


% zie tekst 


МАС ZKB 490/255 c2 


ingangs - 
versterker 


vele malen sneller zijn dan ge- 
wone zeners. Deze dioden on- 
derdrukken daardoor ook 
stoorpieken die door gewone 
zenerdioden onverzwakt wor- 
den doorgelaten. 

Op de ingang van het 
demodulator-gedeelte (pen 20) 
staat niet alleen het van andere 
modems ontvangen signaal, 
maar ook het eigen modem- 
signaal. Om te voorkomen dat 
de ontvangen data tot de uit- 
gang kunnen doordringen, 
wordt door T4 het op pen 10 
aanwezige signaal onderdrukt. 
Dit hoeft alleen als het ingangs- 
signaal "hoog" is, want alleen 
dan wordt de draaggolf uitge- 
zonden. 

Het ingangssignaal komt eerst 
terecht in een versterker met 
een banddoorlaat-karakteris- 
tiek. Het bovenste kantelpunt 
van de karakteristiek is intern 
vastgelegd op 300 kHz. Met C4 
kan het onderste kantelpunt 
worden bepaald, afhankelijk 


AM - onder 
drukking 


Vee CHPF oi м1 


van de gekozen draaggolf- 
frekwentie. Tussen de ingangs- 
versterker en de detektor zit 
nog een bandfilter (L2, C5) dat 
voor een nog scherpere filte- 
ring van de draaggolf zorgt. Na 
de detektor hebben we in ze- 
kere zin het digitale data- 
signaal weer terug, maar er is 
nog wat oppoetswerk nodig. 
Daartoe is met C6 en de in de 
detektor aanwezige weerstan- 
den een laagdoorlaat-filter op- 
gebouwd. Dit filter onderdrukt 
niet alleen hoogfrekwente sig- 
nalen, maar bepaalt ook de 
maximale transmissiesnelheid 
— in dit geval maximaal 1 
Kbit/s, wat meer dan genoeg 
is. 

In de AM-onderdrukker wor- 
den onder andere resten van 
de netfrekwentie verwijderd. 
Hiertoe wordt het gemiddelde 
gelijkspanningsnivo bepaald en 
opgeslagen in C7. Bij afwezig- 
heid van een ingangssignaal 
gedurende meer dan 4 sekon- 
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den zou де spanning over deze 
kondensator langzaam oplopen 
tot een waarde die een "hoog" 
nivo op de uitgang levert. Dit 
wordt onderdrukt door de 
weerstanden R3. . .R5. Door de 
komparator wordt het uitgangs- 
signaal veranderd in keurige 
blokgolven. Eventuele stoor- 
pulsjes worden aan de 
komparator-uitgang onderdrukt 
door C8. Hierdoor worden de 
flanken in het data-signaal wat 
slapjes, maar die worden door 
de flipflop weer keurig rechtop 
gezet. De uitgang van de flip- 
flop is een open-kollektor- 
uitgang die in dit geval een ex- 
tern uitgangscircuitje aanstuurt. 
Hiermee kunnen we de scha- 
keling aanpassen aan verschil- 
lende computers. Tabel 1 geeft 
hier meer informatie over. Voor 
de RS232-aansluiting hebben 
we nog een probleem: De 
RS232-interface werkt met posi- 
tieve en negatieve spanningen, 
terwijl de schakeling alleen 


een positieve voedingsspan- 
ning heeft. Gelukkig is de 
grootte van de spanningen 
voor de interface niet kritisch. 
Dat maakt de truuk mogelijk 
die we in figuur 3 hebben ge- 
schetst. Met R15 en R16 leggen 
we het GND-nivo van de inter- 
face op de halve voedings- 
spanning van de modem. Dat 
heeft tot gevolg dat de uitgang 
van de schakeling aan de 
RS232-interface een spanning 
van plus of min 6 V aanbiedt, 
hetgeen ruim voldoende is 
voor een goede werking. De 
massa van de schakeling is dus 
niet hetzelfde als ground 
(GND) bij de RS232-interface! 
Om de ingang te beschermen 
tegen de tot +12 V oplopende 
spanningen van de RS232- 
interface, is één extra 
weerstandje (R17) voldoende. 
Nu we toch met aanpassen be- 
zig zijn, kunnen we gelijk nog 
wat andere mogelijkheden aan- 
stippen. Om wille van de sto- 
ringsgevoeligheid is het in de 
meeste gevallen beter konden- 
sator C6 te vergroten tot 10 nF 
en C8 tot 100 nF. De maximaal 
haalbare baud-rate daalt dan 
wel tot 300 baud, maar de 
schakeling wordt wel ongevoe- 
liger voor storing en dat levert 
per saldo meestal een snellere 
data-overdracht op. Met de 
waarde van C4 kan eventueel 
worden geéxperimenteerd 
(1n...470 p). Een kleinere 
waarde van deze kondensator 
maakt de ingangsversterker 
smalbandiger. 


Veilig bouwen 


Voor het opbouwen van de 
schakeling raden we dringend 
aan om een print te gebruiken 
met een layout zoals in figuur 4 
is afgebeeld. Dan weet u ten- 
minste zeker dat voldaan is aan 
de veiligheidseisen voor wat 
betreft de isolatie-afstanden 
tussen hoog- en laagspannings- 
gedeelte. Voor de twee tra- 
fo's moeten beslist de typen 
worden genomen die in de on- 
derdelenlijst zijn vermeld. 

Het opbouwen van de schake- 
ling op de print zal verder wel 
geen problemen geven. De 
print wordt daarna in een 
kunststoffen kastje onderge- 


bracht. De netkabel wordt 
voorzien van een deugdelijke 
trek-ontlasting. De konnektor 
voor de seriële verbinding met 
de computer wordt vlak bij de 
aansluitingen daarvoor op de 
print geplaatst, zodat de ver- 
bindingsdraden kort blijven. 
Tot slot wordt het identifikatie- 
plaatje op het kastje geplakt. 


Afregelen 


Om te beginnen moet de in- 
gang van de schakeling op on- 
geveer +5 V worden gelegd. 
Dat kan bijvoorbeeld door de 
ingang via een 27-k-weerstand 
met +12 V te verbinden. Met 
de opmerkingen over de vei- 
ligheid in gedachten, kunt u nu 
de steker in het stopkontakt 
(wandkontaktdoos?) steken. Pri- 
mair meten hoeft niet. Met een 
oscilloskoop bekijken we de 
spanning op pen 20 van ICI. 
Door aan de kern van Ll te 
draaien, regelen we de draag- 
golf die op het scherm moet 
verschijnen af op een maxima- 
le amplitude. En dat is alles. 
Heeft u geen skoop maar wel 
een wisselspanningsmeter die 
120 kHz nog aan kan (een ge- 
wone draaispoelmeter), dan 
kunt ook met die meter de 
draaggolf op een maximale am- 
plitude afregelen. 


Het protokol 


We hebben het al even aange- 
duid: deze modem vormt sa- 
men met een software-pakket 
een twee-eenheid. Dat 
software-pakket moet dan wel 
aan één voorwaarde voldoen: 
er moet worden gewerkt met 
een fouten-detekterend en 
-korrigerend protokol. Voor 
C64-bezitters is er het program- 
ma "HOMENET" van General 
Electric. Voor de IBM-PC en 
klonen hebben we gebruik ge- 
maakt van het programma 
"Procomm', een uitgebreid 
kommunikatieprogramma dat 
z'n geld zeker waard is (u heeft 
dan bovendien een handboek). 
U stelt Procomm in op het pro- 
tokol KERMIT, 8 data-bits, 1 
stopbit, geen pariteitsbit, 300 
baud, half duplex en een time- 
out van 999 ms. Het protokol 
KERMIT verstuurt de data 


Tabel 1 


= 
o 
о 
= 
° 
2 
Ф 
Е 
S 
= 


1 = aanwezig 
= afwezig 
* zie tekst 


steeds in pakketjes (packets). 
De grootte van die pakketje 
kunt u ook instellen. Kies die 
niet te groot want hoe groter 
het pakket, hoe groter de kans 
op een fout en dan moet het- 
zelfde pakket nog eens verzon- 
den worden. Het protokol 
werkt namelijk als volgt: Het 
eerste pakket wordt door de 
computer verzonden inklusief 
een CRC-byte (CRC = Cyclic 
Redundancy Check). CRC is 
verwant aan de check-sum, 


maar is veel beter. Het verschil | 


zit in de berekeningsmethode. 
De check-sum wordt verkregen 
door optellen, de CRC is een 
kwestie van delen. Na ont- 
vangst van de data verstuurt de 
ontvangende computer een be- 
richtje dat alles goed is of dat 
er een fout is gekonstateerd. 
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Tabel 1. Afhan- 
kelijk van de 
toepassing kan 
het uitgangscir- 
cuit van de 
schakeling wor- 
den aangepast. 


Figuur 3. Om 
de schakeling 
op een RS232- 
interface te 
kunnen aanslui- 
ten, zijn ook 
nog een paar 
weerstandjes 
nodig. 


880189 - 15 
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Figuur 4. 
Gaatjes-print is 
in verband met 
de noodzakelij- 
ke veiligheid 
niet geschikt. 
Een print vol- 
gens deze lay- 
out wel. 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1,R2 = 5k6 
R3R132 1M 
R4 = 10M 
R5 = 220 k 
R6 = 10k 
R7,R9 = 19 
R8,R12 = 22k 
R10 = 109 
R11 
R14 


" Q H 
+ 
- 
>= 


Kondensatoren: 

C1 = 470 n/630 V 
C2 = 6n8 
C3,C7,C11 = 100 n 
C4,C5,C6,C10 = 4n7 
C8 = 10 n 

CH = 27р 

C12 = 1u MKS 
C13 = 1000 u/40 V 
radiaal 

C14 = 1/16 V 
radiaal 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = BTZ03/C15 
(Philips) 

D3 - zener 5V6/ 
400 mW 

D4...D7 = 1N4001 
D8 = LED 

T1 = BDX 77 

T2 - BDX 78 
T3,T4 = BC 547B 
IC1 = NE 5050 
(Philips) 

IC2 = 7812 


Diversen: 

L1 = trafo VAC ZKB 
490/255 

1213 = 390 pH 

S1 - dubbelpolige 
netschakelaar 

TR1 = printtrafo 2 x 
7,5 V/200 mA (Gerth 
BV type T60/E) 

K1 = 3-polige 
printkroonsteen 

F1 = zekering 
250 mAT met 
printzekeringhouder 

koelplaatje voor IC2 
(17 K/W) 

print EPS 880189 
(zie pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 125,— 
(inkl. trafo) 


e 


250mA 


Na een fout worden de data 
gewoon nog een keer ver- 
stuurd. Dit proces herhaalt zich 
net zolang totdat alles goed is 
aangekomen. De effektieve 
transmissie-snelheid kan dus in 
een storingsrijke omgeving erg 
laag worden. 

Is er weinig storing, dan kunt 
misschien eens proberen wat 
er gebeurt als u Procomm in- 
stelt op de zogenaamde chat- 


mode. (880189) 


Een waarschuwing voor in de schakeling aanwezige span- 
ningen zie je niet vaak in data-sheets en application notes. 
Als die er dan toch in staat valt het in ieder geval op. De 
naam lichtnet-modem wijst er al op dat de schakeling met 
het lichtnet is verbonden. Gelukkig is maar een klein deel 
van de schakeling met de netspannning verbonden, omdat 
Ll en TRI voor een deugdelijke galvanische scheiding zor- 
gen. Ook na het uitschakelen van de netspanning kan over 
C1 nog een gevaarlijk hoge spanning aanwezig zijn, al zor- 
gen R13 en Trl er voor dat de lading van С1 kan verdwij- 
nen. Ontlaad Cl desnoods door met een geïsoleerde 
schroevedraaier de pennen van de netsteker kort te sluiten 
(51 gesloten). 

Test de schakeling nooit los op de werkbank, want rond- 
zwervende stukjes draad en soldeertin maken kortsluiting 
voordat u er erg in hebt. Het minste dat er dan kan gebeu- 
ren is een doorgeslagen zekering. Zorg er dus voor dat de 
koperzijde van de print tijdens het testen niet meer bereik- 
baar is voor uzelf en voor rommel. Geheel of gedeeltelijk 
inbouwen bij het testen is zeker aan te bevelen. 


GE 
KOMPENSERENDE 
TOEREN- 
REGELING 


Eenvoudig van opzet en toch universeel, zo kunnen we 
deze fhyristor-gestuurde foerenregeling het beste 
omschrijven. Het toerental en koppel van seriemotoren 
(met een vermogen van maximaal 3500 VA) zoals we 
die bijvoorbeeld vinden ín handboormachines, 
decoupeerzagen en haakse slijpers, kan met behulp van 
deze schakeling keurig kontinu geregeld worden. Deze 
schakeling is uitermate geschikt om in een kompakt 
kunststoffen kastje ingebouwd te worden. De hele 
schakeling kan dan eenvoudig tussen lichtnet en 
apparaat geplaatst worden. 


Elektrisch handgereedschap 
waarin een traploze toerenre- 
geling is opgenomen, is nog al- 
tijd aanzienlijk duurder dan 
elektrisch handgereedschap 
zonder zo'n elektronische rege- 
ling. Indien men meerdere ap- 
paraten wil aanschaffen, is het 
daarom ook best zinvol te over- 
wegen één losse regelunit te 
bouwen die bij alle apparaten 
gebruikt kan worden. Ook ou- 
dere apparaten waarin zo'n re- 
geling ontbreekt, kunnen weer 
helemaal bij de tijd gemaakt 
worden. De eenvoudige univer- 
sele thyristor-gestuurde toeren- 
regeling is speciaal ontworpen 
om het toerental van elektrisch 
handgereedschap te regelen. 
Toch zijn er in de hele schake- 
ling slechts zeven komponen- 
ten verwerkt. 

Natuurlijk kan de schakeling 
ook gebruikt worden om ande- 
re belastingen te regelen. Zo 
kan in principe ook een gewo- 
ne gloeilamp direkt met deze 
schakeling geregeld worden. 
Men moet zich daarbij wel rea- 
liseren dat het maximale ver- 
mogen dat de schakeling aan 
de belasting kan leveren 
slechts 50% van het nominaal 
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Figuur 1. Het 
schema van de 
eenvoudige 
toerenregeling 
op basis van 
een thyristor. 


opgenomen vermogen is. Dit is 
het gevolg van het feit dat van 
de sinusvormige wisselspan- 
ning slechts een halve periode 
gebruikt wordt. Dat maar een 
halve periode gebruikt kan 
worden, komt voort uit de een- 
voudige opzet van deze scha- 
keling. Het toevoegen van een 
bruggelijkrichter (een exem- 
plaar dat geschikt is voor 400 
volt) tussen het lichtnet en de 
schakeling maakt hem ook ge- 
schikt om over de volle 100% 
te regelen. Voor de hier geko- 
zen toepassing, het regelen van 
motoren, is deze extra brugge- 
lijkrichter echter niet geschikt. 
In figuur 1 treffen we het kom- 
plete schema van de toerenre- 
geling aan. Kondensator Cl en 
ontstoorspoel Ll vormen samen 
een netfilter dat verhindert dat 
stoorsignalen die opgewekt 
worden bij het aansnijden van 
de sinusvormige netspanning 
via het lichtnet bij andere ap- 
paraten storingen veroorzaken. 
Weerstand Rl vormt samen met 
potentiometer Pl een span- 
ningsdeler voor het positieve 
deel van sinusvormige netspan- 
ning. Gedurende het negatieve 
deel van de netspanning sper- 
ren de dioden Dl en D2, de 
thyristor kan daardoor niet ont- 
stoken worden. Dit betekent 
dat de belasting alleen gedu- 
rende de positieve helft van de 
netspanning ingeschakeld kan 
worden. Het regelbereik van 
de toerenregeling is daardoor 
beperkt tot maximaal 50% van 
het nominale vermogen van het 
aangesloten apparaat. Deze hal- 


vering van het vermogen heeft | 
als direkte konsekwentie dat 
het maximale toerental ook ver- 
mindert. Dit is in principe geen 
bezwaar, omdat het regelen 
van het toerental eigenlijk al- 
leen zinvol is bij een laag toe- 
rental. Bovendien is het rege- 
len nu nauwkeuriger mogelijk 
omdat de hele slag van de pot- 
meter beschikbaar is voor een 
relatief klein toerentalbereik. 


De werking 


Het regelen van het toerental 
van een (serie)motor zoals die 
in handgereedschap aanwezig 
is, is in principe eenvoudig. 
Het variëren van de spanning 
over de motor is voldoende om 


TIC126M 


het toerental te regelen. Deze 
variërende voedingsspanning 
wordt verkregen door met be- 
hulp van een thyristor (Th]) de 
netspanning maar gedeeltelijk 
te gebruiken. Dit gebeurt via 
een regelbare fase-aansnijding. 
Het moment waarop thyristor 
Thl wordt ontstoken, is afhan- 
kelijk van het spanningsver- 
schil tussen de gate van de thy- 
ristor en de tegen-EMK van de 
motor. De spanning op de gate 
moet enkele volts groter zijn 
dan de spanning over de mo- 
tor, om de thyristor in gelei- 
ding te brengen. 

Zodra de motor gaat draaien 
wekt hij een tegen-EMK op die 
afhankelijk is van het toerental. 
Hoe hoger het toerental, des te 
hoger is de tegen-EMK. Dit be- 
tekent dat in onbelaste 
toestand, dus als de motor op 
het ingestelde toerental draait, 
de thyristor bijna niet open- 
gestuurd wordt. Op dat mo- 
ment is de opgewekte tegen- 
EMK nagenoeg gelijk aan de 
gate-spanning. Alle energie die 
nu in de motor gestopt wordt, 
is alleen nodig om de interne 
mechanische en elektrische 
verliezen te kompenseren. 
Wordt de motor echter belast, 
dan zal het toerental (en daar- 
door de opgewekte tegen- 
EMK) dalen. Hierdoor wordt de 
thyristor op een vroeger 
tijdstip ontstoken. De motor 
krijgt meer energie en het toe- 
rental loopt weer op naar de 
ingestelde waarde. 


Deze regeling kan alleen maar 
goed werken als er nog vol- 
doende ruimte in de uitsturing 
is. Vandaar dat deze regeling 
optimaal werkt bij lagere toe- 
rentallen. Naarmate het in- 
gestelde toerental dichter ligt 
bij het maximale toerental ligt 
(in dit geval circa 50% van het 
nominale toerental), zal een vol- 
ledige kompensatie bij een 
zwaardere belasting niet meer 
mogelijk zijn. Hierdoor zal bij 
toenemende belasting het toe- 
rental dalen. 


De opbouw 


Om ervoor te zorgen dat de 
schakeling eenvoudig en veilig 
nagebouwd kan worden, heb- 
ben wij een print voor de scha- 
keling uit figuur 1 ontworpen. 
In figuur 2 is de koper-layout 
en komponentenopstelling te 
vinden van deze print. De af- 
metingen van de print zijn af- 


gestemd op een kunststoffen 
standaard-kastje met aangego- 
ten netsteker en ingebouwde 
kontrasteker. Een waarschu- 
wing is hier wel op zijn plaats: 
op de print komen levensge- 
vaarlijke spanningen voor, de 
print mag dan ook alleen in 
een goede isolerende behui- 
zing gebruikt worden. U dient 
de schakeling eerst helemaal 
in te bouwen en daarna pas 
aan te sluiten op de netspan- 
ning. 

De thyristor kan vermogens tot 
3500 VÀ schakelen, vanaf 

800 VÀ is echter wel een extra 
koeling in de vorm van een 
koelplaatje noodzakelijk. 

De netspanningsverbindingen 
tussen de print, het lichtnet en 
de belasting worden gemaakt 
via enkele printkroonsteentjes. 
Het is belangrijk dat voor СІ 
een kondensator gekozen 
wordt die 250 volt wisselspan- 
ning of 400 volt gelijkspanning 


kan verwerken. Spoel Ll is een 
kant en klare ontstoorspoel van 
40 uH. Voor potentiometer Pl 
moet een draadgewonden 
exemplaar met kunststoffen as 
genomen worden. (87200) 


In elektrisch handgereed- 
schap zit meestal een wis- 
selstroomseriemotor. Dit 
type motor kan zowel op 
wisselstrom als op ge- 
lijkstroom werken. Bij het 
openen van het gereed- 
schap is deze motor te her- 
kennen aan de aanwezig- 
heid van zowel koolborstels 
als een kommutator. De 
kombinatie van koolborstel 
en kommutator zorgt voor 
het ompolen van de anker- 
stroom gedurende het draai- 
en van de motor. Alleen dit 
type motoren kan met be- 
hulp van de thyristorrege- 
ling in toerental geregeld 
worden. In geval van twijfel 
zal het openen van het 
handgereedschap (of ande- 
re apparatuur) dat geregeld 
moeten worden vrijwel altijd 
uitsluitsel geven. 
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Figuur 2. De 
print-layout en 
komponenten- 
opstelling die 
hoort bij het 
schema uit fi- 
guur 1. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 8k2, 5 W 

P1 = 
draadgewonden 
potmeter met 
kunststoffen as 


Kondensator: 
C1 = 0,1 u/400 V 


Zelfinduktie: 
L1 = 404/16 A 
ontstoorspoel 


Halfgeleiders: 


| D1,D2 = 1N4004 
| Th1 = TIC126M 


Diversen: 

2 printkroonsteentjes 

eventueel koelmateriaal 
voor TIC126M 


Figuur 3, Een 
blik op de op- 
gebouwde 
print die veilig 
in een isoleren- 
de kunststoffen 
kast is onder- 
gebracht. 
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NIEUWE 


AKKUTECHNIEKEN 


Stelt u zich eens voor dat een akku gebruikt kan worden om een 
middenklasse-auto met een motorvermogen van 5O kW aan fe 
drijven, waarbij een snelheid van 120 km/h haalbaar is. Als het dan 
ook nog zo is dat de maximaal te overbruggen afstand 
150. . . 250 km is en er per akkulading maar voor f 3- aan 
stroom verbruikt wordt, dan lijkt het verhaal eerder een fabeltje dan 
werkelijkheid. Toch is dit beslist geen utopie meer, maar — als we 
de onderzoekers van BBC ín Heidelberg (West-Duitsland) moeten 
geloven — realiteit rond 1990. In dit artikel gaan we in op een 
aantal interessante nieuwe ontwikkelingen rond het Мета 
akkutechnieken. 


De gebruikte technologién 
bij de alkali-mangaan- 
batterij en de oplaadbare 
nikkel-cadmium-cel heb- 
ben in een vrij korte tijd 
een flinke ontwikkeling 
doorgemaakt. De laatste 
jaren stond bij deze tech- 
nologische ontwikkelingen 


niet alleen de kapaciteit 
van de cellen centraal, 
maar ook de milieu- 
vriendelijkheid. De hoe- 
veelheid kwik die gebruikt 
wordt in de alkali- 
mangaan-cellen is vrij 
groot. Een verbetering is 
bereikt met de introduktie 


van lithium-batterijen, bat- 
terijen waarin geen kwik 
meer gebruikt wordt. Deze 
batterijen hebben als bij- 
komend voordeel ook nog 
een grotere kapaciteit, al 


zijn ze helaas ook aanzien- 


lijk duurder. 
Toch is het best mogelijk 


dat de zich nog in een on- 
derzoekfase bevindende 
oplaadbare alkali-cel een 
oplossing kan zijn voor het 
kwik-probleem. In de na- 
bije toekomst kunnen deze 
cellen vrijwel zeker voor 
een groot deel de giftige 
nikkel-cadmium-cellen 


W/kg 


w vermogen bij 2/3 van de klemspanning 


Tabel 1. 
Theoretische energiedichtheid 
van enkele batterijsystemen 


PbO2/Pb 
Ni/Fe 


167 Wh/kg 
260 Wh/kg 
333 Wh/kg 
833 Wh/kg 
450 Wh/kg 
795 Wh/kg 


Ni/Zn 
Cl2/Zn 
FeS/LiAl 
S/Na 
Ter vergelijking benzine 

12000 Wh/kg 


gaan vervangen. 
Bij de akku's dient zich ook 
een doorbraak in de tech- 
nologie voor cellen met 
grote kapaciteiten aan. 
Naast de hoge-tempera- 
tuur natrium-zwavel-akku 
trekt ook de bij “normale” 
temperaturen bruikbare 
zink-broom-akku de nodige 
aandacht. 

Ondanks deze ontwikkelin- 
gen zullen de veelvuldig in 
de ruimtevaart gebruikte 
brandstofcellen zelfs tot in 
de volgende eeuw nog 
een belangrijke schakel 
blijven in de zon-waterstof- 
energiekringloop. 


Warme cellen: 
natrium-zwavel 


Het interessante van de 
natrium-zwavel-cellen is de 
hoge energiedichtheid. Bij 
de reaktie naar No>sSs (na- 
triumsulfide) is er een ener- 
giedichtheid van bijna 
800 Wh/kg. Zoals uit ta- 
bel 1 blijkt, is dat in verhou- 
ding tot loodakku's een 
faktor vijf beter. De praktijk- 
waarden zijn natuurlijk min- 


Figuur 1. De energiedicht- 
heid van verschillende 
soorten batterijen als funk- 
tie van de belasting en de 
ontlaadtijd. 


Figuur 2. De werking van 
een natrium-zwavel-akku 

(boven) en een loodakku 

(onder). 


der dan deze theoretische 
waarden, figuur 1 en ta- 
bel 2 geven daarover uit- 
sluitsel. Een andere cel die 
toepasbaar is en een ho- 
ge energiedichtheid heeft, 
is de ijzersulfide-lithium-cel 
(FeS/LiAl). Deze cel werkt 
echter bij een nog hogere 
temperatuur van zo'n 

380, „ „45096 

Heel hoge energiedichthe- 
den kunnen bereikt worden 
met waterstof-zuurstof- 
brandstofcellen. Energie- 
opbrengsten van 1 kW/kg 
(theoretische energiedicht- 
heid 33 kWh/kg) zijn haal- 
baar. 

Het NaS-onderzoeksprojekt 
bij BBC is begonnen in 
1972. Aan de door het 
BMFT (Duitse ministerie voor 
onderzoek en technologie) 
ondersteunde ontwikkeling 
die moet resulteren in een 
bruikbaar serieprodukt wer- 
ken momenteel 150 men- 
sen. Met de op dit mo- 
ment bereikte energie- 
dichtheid van 1OO tot 

120 Wh/kg is deze cel de 
loodakku (25 tot 

ЗО Wh/kg) al met een fak- 
tor 4 voorbij gestreefd. De 
opbouw van een Nas-akku 
wijkt aanzienlijk af van die 
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__Bektrolyt (MSO, + RA — 


Operating principle of sodium sulfur 854557E 
T and Lead acid battery 


Tabel 2. 

Energiedichtheden, specifiek vermogen en levensduur van akku's 
energie- | specifiek levensduur 
dichtheid| vermogen in cycli 


looddioxide-H2SO4-lood 
nikkel-ijzer 
nikkel-cadmium 
zilveroxide-zink 
nikkeloxide-zink 
broomkomplex-ZnBr-zink 
natrium-zwavel 


van een loodakku. Het 
elektrolyt is bij deze cellen 
een keramisch lichaam, 
terwijl de twee reagerende 
stoffen bij een temperatuur 
van 3OO °C vloeibaar zijn. 
Bij het in figuur 1 weergege- 
ven principe van de lood- 
akku zien we precies het 
tegenovergestelde. 

Het keramische elektrolyt 
uit de Nas-cel scheidt de 
vloeibare zwavel van de 
vloeibare natrium. Natrium- 
ionen kunnen zich door het 
elektrolyt verplaatsen, ter- 
wijl het elektrolyt voor elek- 
tronen een isolator is. Tij- 
dens het ontladen van de 
cel, als de elektronen- 
stroom door de belastings- 
weerstand loopt, verplaat- 
sen de natrium-ionen zich 
van de natriumzijde naar 
de zwavelzijde van het 
elektrolyt. Op de zwavelzij- 
de slaat als gevolg daar- 
van natriumsulfide neer. In 
opgeladen toestand is de 
celspanning tussen de 1,78 
en 2,08 volt (afhankelijk 
van de konditie van de cel 
en de mate van ontla- 
ding). De zwavel-elektrode 
vormt de pluspool, de ano- 
de. Tijdens het opladen 
vindt het omgekeerde pro- 


20-175 
65-90 
200-600 
200-400 
100-200 
85-120 
120-180 


200-2000 
2000-5000 
1000-3000 

100-200 
200-300 
500-1500 
400-< 1000 


ces plaats en lopen de io- 
nen terug naar de natrium- 
kant. Gedurende dit opla- 
den lost het natriumsulfide 
weer op. Zodra de akku 
helemaal opgeladen is, 
neemt de interne weer- 
stand flink toe, een duidelij- 
ke indikatie voor de lader 
dat de akku weer vol is. 
Gasvorming treedt in te- 
genstelling tot bij lood- 
akku's niet op en het ren- 
dement bij het laden is na- 
genoeg 100%. 

In figuur 3 is de opbouw 
van een cylindrische Nas- 
cel goed te zien. Het elek- 
trolyt is de aan één zijde 
gesloten keramische pijp 
die aan de binnenkant 
met natrium gevuld is en 
aan de buitenkant omge- 
ven is met zwavel. Het ge- 
heel is vervolgens in een 
gesloten behuizing onder- 
gebracht. Ingebouwde be- 
veiligingen zorgen ervoor 
dat bij een breuk van de 
keramische pijp maar een 
geringe reaktie tussen na- 
trium en zwavel kan optre- 
den, zodat de temperatuur 
in de cel maar beperkt 
kan oplopen. 

De losse cellen worden in 
serie of parallel gescha- 
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3 vulopening voor natrium 


aluminium mantel 


p- aluminium oxide - buis 


grafietvlies (geleider) 
met polysulfide gevuld 
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keid om zodoende de ge- 
wenste batterij samen te 
stellen. Het in een auto ge- 
teste prototype bevatte in 
totaal 360 cellen. Er waren 
bij deze testakku ó blokken 
van 60 in serie geschakel- 
de cellen parallel gescha- 
keld. Dankzij de óO in serie 
geschakelde cellen ont- 
stond er een werkspanning 
van 120 volt. Om zo min 
mogelijk thermisch verlies 
te hebben (de benodigde 
temperatuur in de cel is 
3OO? C), is de cel in een 
batterijkast ondergebracht 
die kwa opbouw lijkt op 
een dubbelwandige va- 


negatieve klem 


glas - bevestiging 


afdichting van 
«- aluminiumoxide 
(sinter - korund) 


w- Positieve klem 


vloeibaar natrium 


kuum gezogen thermosfles. 
Om de cel op temperatuur 
te houden is in rust een 
(verlies)vermogen van 

80 W voldoende. Naast het 
nadeel van de noodzakelij- 
ke (voor)verwarming heeft 
deze hoge werktempera- 
tuur ook een groot voor- 
deel: de temperatuur in de 
cel is onafhankelijk van de 
omgevingstemperatuur. De 
bekende problemen bij 
een koude start kunnen 
dus niet meer voorkomen. 
Het voorverwarmen van de 
akku gebeurt met behulp 
van hete lucht of de inge- 
bouwde verwarmingsspi- 


Tabel 3. 


Karakteristieken van de BBC NaS-akku 


Afmetingen 


Klemspanning 
Kapaciteit 

Inwendige weerstand 
Gewicht 

Volume 
Energie-inhoud bij 

2 uur ontlading 
Piekbelasting 
Nominaal vermogen bij 
80 % ontlading 


Energiedichtheid (2 uur) 


Vermogensdichtheid (> 2 min) 


raal. Is de cel eenmaal in 
bedrijf, dan houdt hij zich- 
zelf dankzij de bij de reak- 
tie vrij gekomen warmte 
op temperatuur. В een 
grote belasting moet de 
cel zelfs met behulp van 
(omgevings)lucht gekoeld 
worden. Een geautomati- 
seerde temperatuurrege- 
ling is voor de akku's zon- 
dermeer bruikbaar. In fi- 
guur 5 is te zien dat aan 
de voorzijde van de akku 
alle benodigde aansluitin- 
gen aanwezig zijn. Van 
links naar rechts zijn dat: 
de pluspool, de minpool, 
de aansluitklemmen van 


1420 mm 
485 mm 
360 mm 


220...170 V 
180 Ah 

168 mQ 

265 kg 

248 | 


32 kWh 
(> 2 min) 50 kW 


33 kWh 


120 Wh/kg 

respektievelijk 128 Wh/dm3 
188 W/kg 

respektievelijk 200 W/dm3 


Figuur 3. De opbouw van 
een natrium-zwavel-akku. 


Figuur 4. Een module op- 
gebouwd met 16 NaS- 
cellen. 


de verwarming en de tem- 
peratuuropnemer, plus de 
in- en uitgang voor de 
koellucht. Tenslotte is er 
nog een tweede koellucht- 
ingang parallel aan de lin- 
ker ingang. 


Nas- 
perspektieven 


Experimentele batterijen 
met een klemspanning van 
120 volt en een kapaciteit 
van 23 kWh die een nomi- 
паа! vermogen van 21 kW 


en een piekvermogen von 
34 kW kunnen leveren, zijn 
door verschillende autofa- 
brikanten getest. Zo reed 
bij Volkswagen een Jetta 
en bij BMW een auto met 
voorwielaandrijving uit de 
3-serie op een experimen- 
tele cel. De akku, 1,4m 
lang en met een inhoud 
van 250 |, werd onderge- 
bracht in het midden van 
de auto van de kofferbak 
tot onder de achterbank. 
De aktieradius van de au- 
to's was, afhankelijk van de 
snelheid, 7O tot 125 km (bij 
respektievelijke snelheden 
van 9O en 50 km/h). In ta- 
bel 3 staan de gegevens 
van de uiteindelijke akku, 
waarvan verwacht wordt 
dat hij rond 1990 gereed 
is. 

Een belangrijk punt in de 
praktijk is de hanteerbaar- 
heid van de cel en de mo- 
gelijkheid om grote vermo- 
gens te leveren. In vergelij- 
king met de loodakku is 
de NaS-akku een gesloten 
systeem dat geen onder- 
houd behoeft. De herme- 
tisch gesloten cellen heb- 
ben geen last van elektro- 
chemische zelfontlading en 
in de praktijk loopt de 
stroom er alleen maar in 
en uit. Van de uiteindelijke 
cellen in serieproduktie 
wordt verwacht dat zij ten- 
minste 1O jaar inzetbaar 
zijn en minimaal 

1OOO keer ontladen en 
opgeladen kunnen wor- 
den. Dit laatste betekent 
dat de cellen geschikt zijn 
voor het overbruggen van 
afstanden tot zo'n 
200.000 km. Omdat de 
gebruikte materialen 
beslist niet schaars of duur 
zijn, kan men aannemen 
dat de produktiekosten 
van zo'n akku bij seriepro- 
duktie ergens tussen de 

f 50OO. en f 10.000. 
komen te liggen. 


De zink-broom- 
akku 


In de konkurrentiestrijd met 
de NaS-akku heeft de be- 
kende oliegigant Exxon de 
ontwikkeling van een zink- 
broom-akku ter hand ge- 
nomen. Sinds 1982 neemt 
aan dit research-projekt 
het Oostenrijkse "Studien- 


n = toerentalmeting 


gesellschaft für Energie- 
speicher und Antriebsyste- 
me" (S.E.A.) deel, samen 
met ondernemingen in de 
Verenigde Staten, Japan 
(Toyota) en Australié. De 
zink-broom-akku werkt bij 
een normale omge- 
vingstemperatuur, maar 
heeft wel een flinke hoe- 
veelheid aan hulpsystemen 
zoals pompen nodig om 
de elektrolyten rond te 
pompen. Feitelijk bestaat 
de akku uit drie kompo- 
nenten: de cellen, het elek- 
trolyt en de hulpsystemen. 
Tijdens het opladen slaat 
op de kathode een film 


besturing 


instelling 


ankerstroom 


sturing 
boord- 
computer 


netaansluiting 


van zink neer en komt bij 
de anode broom vrij dat 
via een organische verbin- 
ding in een reservoir wordt 
opgeslagen. Gedurende 
de ontlading (belasting) 
van de akku wordt deze 
organische verbinding 
weer in het cellenkomplex 
gepompt en via het elek- 
trolyt ontladen. 

De opgewekte klemspan- 
ning van een cellenpakket 
is het produkt van de 
celspanning (1,76 volt) en 
het aantal in serie gescha- 
kelde cellen. 
Zink-broom-akku's hebben 
een energiedichtheid van 


p 
instelling | 
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Figuur 8. Een prototype 
van een NaS-vermogens- 
akku (volume 250 1, gewicht 
265 kg, kapaciteit 32 kWh, 
maximaal vermogen 

50 kW). 


Figuur 6. Het blokschema 
van een elektrische aan- 
driving met NaS-akku's. 
Dankzij de elektrische re- 
geling is het mogelijk tij- 
dens het remmen energie 
terug te winnen. De elek- 
tromotor is, от op een opti- 
maal toerental te draaien, 
voorzien van een twee- 
traps-versnellingsbak. 


motor met aandrijving 


GO Wh/kg, maar men gaat 
er van uit dat in de nabije 
toekomst systemen met 
een dichtheid van 

90. . . 100 Wh/kg haal- 
baar zijn. De verhouding 
Wh/l ligt bij dit type akku 
op hetzelfde nivo als dat 
van een loodakku. Het 
voordeel van dit type akku 
is echter dat de plaatsing 
en de vorm van de ver- 
schillende ruimten die voor 
de akku nodig zijn, geheel 
vrij gekozen kunnen wor- 
den. Op deze manier kan 
volop gebruik gemaakt 
worden van de vele dode 
ruimten die in een auto 
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pos. elektrodereaktie B2 (opgelost) , oo _>2 Br (opgelost) 


celreaktie 


aanwezig zijn. 

Het rendement van de ak- 
ku is ongeveer 80% en de 
akku kan zeker 2000 keer 
ontladen en weer opgela- 
den worden. 

In 1985 werd voor de 
eerste keer een kunststof- 
fen auto met behulp van 
een akku van 4 kWh/48 V 
aangedreven. In 1986, 
reed een VW CitySTROMer 
op een akku met een ka- 
paciteit van 16 kWh en een 
klemspanning van 1OO V. 
Inmiddels is een akku van 
ЗО kWh/220O V ontwikkeld 
waarmee men bij Ford al 
de nodige ervaring heeft 
opgedaan. 


Nog meer gro- 
fe vermogens 


Een ander akkusysteem 
waarbij het elektrolyt wordt 
rondgepompt is de zink- 
chloor-akku, waarin zink- 
chloride als elektrolyt wordt 
gebruikt. Tijdens het opla- 
den slaat zink neer op een 
koolstofplaat en komt er 
chloorgas vrij. Met behulp 
van een koelsysteem wordt 
het chloorgas omgezet in 
een ijzige substantie, 
chloorhydraat. Tijdens het 
ontladen gebeurt het om- 
gekeerde en wordt de 
warmte uit de cel gebruikt 
voor het smelten van het 


Zn + Br, = Zn Br; 


chloorhydraat. De celspan- 
ning is bij deze akku onge- 
veer 2 V. Dit type akku is 
alleen geschikt voor statio- 
naire toepassingen, zoals 
het opvangen van piekbe- 
lastingen. 

Een ander akkusysteem 
dat bij een hogere tempe- 
ratuur werkt, is de metaal- 
sulfide-lithium-akku. Deze 
akku voelt zich op zijn best 
bij een temperatuur van 
380. ..450° С, maar 
heeft nog niet de ontwik- 
kelingsfase bereikt waarin 
de NaS-akku zich bevindt. 
In de satelliettechniek 
wordt veel gebruik ge- 
maakt van de nikkel- 
waterstof-akku. Zo vinden 
we deze akku ook in de 
nieuwe televisie-satelliet 
ASTRA. Het systeem bestaat 
uit een nikkeloxide-elektro- 
de en een waterstof-diffu- 
sie-gaselektrode. Dit type 
cel is tot nu de cel die het 
hoogste aantal oplaad- 
-ontlaad-cycli kan hebben, 
een eigenschap die bij 24- 
uurs-bedrijf van een satel- 
liet zeer belangrijk is. De 
cellen kunnen zonder enig 
bezwaar overladen worden 
en ondervinden daarnaast 
ook geen schade bij het 
ompolen. Het ladingsnivo 
van de cel kan eenvoudig 
aan de hand van de wa- 
terstofdruk in de cel be- 
paald worden. 

In de sektor metaal-lucht- 
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akku's zijn de zink-lucht- 
cellen (knoopcellen) be- 
kend; deze worden ge- 
bruikt in hoorapparaten. 
Voor grotere oplaadbare 
cellen bleek het probleem 
van de karbonisatie ten 
gevolge van het CO2- 
gehalte in de lucht niet 
oplosbaar. Een tweede 
probleem is, dat de levens- 
duur van de luchtelektrode 
in dit type cel kort is. Ten- 
slotte is de celspanning 
van metaal-lucht-cellen 
erg laag. 

Veel aandacht is er ge- 
schonken aan de 
aluminium-lucht-batterij 
waar het mee mogelijk is 
afstanden tot zon 60O km 
te overbruggen. Het opla- 
den van deze batterij is 
niet mogelijk omdat de 
verbruikte aluminium- 
elektroden door nieuwe 
vervangen moeten worden. 
De aluminium-elektroden 
worden tijdens de reaktie 
in de batterij helemaal 
omgezet in aluminiumhy- 
droxide. Uit deze "afvalstof" 
kan langs chemische weg 
weer het aluminium terug- 
gewonnen worden, zodat 
de kringloop gesloten 
wordt zonder materiaalver- 
lies. Een ontwikkelingspro- 
gramma voor batterijen 
van dit type wordt uitge- 
voerd in de Livermoore- 
laboratoria in Californië en 
is financieel mogelijk ge- 


Figuur 7. Schematische 
weergave van een zink- 
broom-akku. (volgens Ch. 
Fabjan, K. Kordesch, De- 
chema Monographien, vol. 
109). 


maakt door de regering 
van de Verenigde Staten. 
Bij de brandstofcellen 
wordt vrijwel altijd gebruik 
gemaakt van de waterstof- 
zuurstof-cellen met een 
elektrolyt op basis van een 
alkalische stof of fosforzuur. 
Deze in de ruimtevaart en 
voor militaire toepassingen 
gebruikte cellen zijn voor 
algemeen gebruik nog 
veel te kostbaar. In de 
Space-Shuttle zorgen 
brandstofcellen voor een 
elektrische energievoor- 
raad van maar liefst 

1,8 MWh. Het door deze 
cellen afgegeven vermo- 
gen mag kontinue 21 kW 
zijn, terwijl een piekbe- 
lasting van 36 kW geduren- 
de 15 minuten toegestaan 
is. 


Ook lood heeft 
goede 
perspektieven 


Ondanks de vele nieuwe 
ontwikkelingen is de lood- 
akku nog steeds de meest 
gebruikte akku en hieraan 
kan nog het een en ander 
verbeterd worden. Vernieu- 
wingen hierbij zijn de gas- 
dichte cellen, onderhouds- 
vrije typen en exemplaren 
met een elektrolyt dat 
rondgepompt wordt. Zoals 


1950 4960 1970 1980 
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in figuur 8 duidelijk te zien 
is, neemt de energiedicht- 
beid van de loodakku de 
laatste jaren nog steeds 
aanzienlijk toe. Met de 
techniek van het rondge- 
pompte elektrolyt is het 
mogelijk de energiedicht- 
heid nog verder te laten 
toenemen. Andere opstel- 
lingen van de elektroden 
(die uitgerust zijn met 
glasvezel-seperators) zullen 
het ontwikkelen van gas 
verhinderen. De bestendig- 
heid tegen overladen van 
de gasdichte loodakku lijkt 
aardig op die van NiCd- 
akku's. Ook experimenten 
in de praktijk, dus in elektri- 
sche auto's die met een 
loodakku zijn uitgerust, 
hebben interessante resul- 
taten geleverd. Zo bleek 
de uitval onder 4O met ak- 
ku's aangedreven VW- 
Transporters veel groter te 
zijn dan verwacht. Dankzij 
experimenten met elektri- 
sche autobussen in Mün- 
chen en Düsseldorf (sinds 
1974) is het echter gelukt 
de levensduur van de 
loodakku royaal te verdub- 
belen tot zo'n 

130.000 km. Verder bleek 
het tussentijds laden met 
grote stromen (herladen) 
een positieve uitwerking op 
de konditie van de akku te 
hebben. 


Zonne-akku's 


Een nieuwe toepassing van 
de loodakku is de kombi- 
natie met zonnegenerato- 
ren. De akku's worden in 
deze kombinatie gewoon- 


Figuur 8. De ontwikkeling 
van de energiedichtheid 
van loodakku's en de ver- 
wachtingen voor de toe- 
komst. 


Figuur 9. Het aantal laad- 
cycli van lood-zonne- 
akku's als funktie van de 
ontlading. 


lijk als buffer gebruikt in 
perioden dat de zon afwe- 
zig is. Perioden van 5 tot 
1O dagen kunnen zodoen- 
de eenvoudig overbrugd 
worden indien de gemid- 
delde ontlading per dag 
1O tot 20% van de nomi- 
nale kapaciteit is. Onder 
deze omstandigheden be- 
reiken industriële cellen 
met seleniumlegeringen 
4000 tot 4500 laad- en 
ontlaadeyeli, wat overeen 
komt met een levensduur 
van zon 10 jaar. Voor klei- 
ne privé-zonnecentrales 
kunnen ook gewone auto- 
akku's of goedkope zonne- 
akku's met voor deze toe- 
passing aangepaste elek- 
troden gebruikt worden. 
Deze konsumenten-zonne- 
akku's kunnen afhankelijk 
van het gebruik 3 tot 5 
jaar ingezet worden (zie fi- 
guur 9). Speciaal voor het 
opladen is een regelaar 
nodig, die het overladen 
met een hoge spanning 
voorkomt. De spanningsbe- 
grenzing moet liggen bij 
2,35 tot 2,4 V per cel (uit- 
gaande van een tempera- 
tuur van 25? C). Regelaars 
met een "MPP-tracking" 
(maximum power point 
van de zonnecel) leveren 
in de praktijk niets op, om- 
dat de batterij de energie- 
opname begrenst en de 
spanning door het systeem 
wordt bepaald. Om de 
ontlading te begrenzen is 
het zinvol een beveiliging 
in te bouwen die bij een 
spanning van 1,9 tot 1,95 V 
per cel verdere ontlading 
onmogelijk maakt. Bij het 
bereiken van het maximale 
laadnivo (de celspanning 


ontlading(96) 
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is dan 2,4 V) moet de 
laadstroom teruggebracht 
worden tot O,5 x ho. De 
zelfontlading is bij de mo- 
derne loodakku gering, 
niet meer dan 3 tot 5 % 
per maand. 


Nieuwe NC de 


De kapaciteit van NiCd- 
cellen is de afgelopen ja- 
ren aanzienlijk toegeno- 
men, evenals de besten- 
digheid tegen overladen 
en de mogelijkheid om de 
cellen sneller op te laden. 
Er zijn al NiCd-mignon- 
cellen met een kapaciteit 
van 550 mAh, een winst 
van ruim 20% ten opzichte 
van de standaard cellen 
met een kapaciteit van 
450 mAh. 

Panasonic heeft kortgele- 
den een nieuwe serie cel- 
len geïntroduceerd waarbij 
voor de positieve elektrode 
een nieuw soort materiaal 
wordt toegepast, namelijk 
geschuimd nikkelsubstraat. 
Deze geschuimde metaal- 
elektrode kan tot 30% 
meer aktief materiaal (nik- 
kelhydroxide) opnemen. Dit 
resulteert in een stijging 
van de kapaciteit met zo'n 
30 tot 40%. De verbeterde 
gasabsorbtie van de ne- 
gatieve plaat maakt een 
snellading met 1 C mogelijk 
in een tijdsbestek van 6O 
tot 9O minuten. Bij de AA- 
cellen (mignon) heeft het 
nieuwe type (P-7OAAS) 
een kapaciteit van 

7OO mAh en deze cel 
mag met een stroom van 


О,7 A opgeladen worden. 
Verdere ontwikkelingen zul- 
len een stijging van de ka- 
paciteit met zo'n 60% mo- 
gelijk maken. Voor de par- 
tikulier is echter de zojuist 
beschreven Panasonic- 
akku nog niet bruikbaar. 
De bekende normale 
batterij-afmetingen ontbre- 
ken nog in de serie, en 
zelfs de voornoemde 
mignon-cel is niet bruik- 
baar omdat op de positie- 
ve elektrode het kontakt- 
puntje ontbreekt dat in het 
batterijvak voor de verbin- 
ding moet zorgen. Voor ex- 
perimentele toepassingen 
moet voor de cel daarom 
van een adapter gebruik 
gemaakt worden. 


(880115) 
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deel 6: 
BOOSTER 


DIGITALE 
MODELTREIN- 


BESTURING 


Deze booster heeft voldoende ín zijn mars om circa 15 
treinen op een digitaal bestuurde modeltreinbaan te 
voeden en kan met zowel Märklin Digital als met EDITS 
(het Elektuur Digitaal Trein Systeem) gebruikt worden. De 
uitgang is spanningsgestabiliseerd en uiteraard 


kortsluifvast. 


De stroomvoorziening van een 
digitaal bestuurde modeltrein- 
baan is fundamenteel anders 


dan die van een konventionele. 


Op een digitale baan wordt de 
"rijspanning'"' in snel tempo 
tussen ongeveer +18 en -18 V 
heen en weer geschakeld. 
Deze taak, het schakelen van 
de rijspanning, wordt door de 
booster (vermogensversterker) 
uitgevoerd. 


Voor een adekwaat funktione- 
ren van een digitaal bestuurde 
modelbaan speelt die booster 
dan ook een cruciale rol. 
Dankzij de booster bevatten de 
door de digitale besturing op- 
gewekte seriéle besturings- 
kommandos niet alleen de in- 
formatie, maar ook de energie 
om lokomotieven, wissels en 
seinen in gang te zetten. Voor 
de bedrijfszekerheid is het bo- 


vendien van absoluut belang 
dat een degelijke kortsluitbe- 
veiliging aanwezig is. Ontspo- 
ringen, vaak gepaard gaande 
met botte kortsluitingen, ko- 
men op de modelbaan nu een- 
maal veelvuldiger voor dan in 
het grootbedrijf. 

De publikatie van deze 
booster-schakeling is bewust 
gepland vóór die van de 
hoofdprint van onze model- 
treinbesturing (EDiTS; Elektuur 
Digitaal Trein Systeem). Deze 
booster is namelijk de laatste 
schakeling uit de serie van di- 
gitale modeltreinbesturing, die 
óók samen met Márklin Digital 
gebruikt kan worden (zie ook 
tabel 1 in deel 5). Alle hierna 
volgende publikaties hebben 
dus alleen betrekking op ons 
eigen EDiTS en niet op Märklin 
Digital. 


Koncept 


Ook Märklin heeft natuurlijk 
een booster in het programma, 
maar de hier gepresenteerde 
schakeling heeft twee belang- 
rijke voordelen: een riant uit- 
gangsvermogen en een gesta- 
biliseerde uitgangsspanning. 
Om met dat vermogen te be- 
ginnen: de booster van Märklin 
levert 2,5 à 3 A, niet echt veel 
als je bedenkt dat een trein al 
gauw 700 тА vraagt. Boven- 
dien worden vanaf de baan 
ook andere stroomverbruikers 
gevoed zoals (bekrachtigde) 


wissels, wissel- en seinverlich- 
ting en rijtuigverlichting. Al 
met al zal, zeker bij meertreins- 
bedrijf, al snel behoefte zijn 
aan meer dan 3 A uitgangs- 
stroom. Om deze reden werd 
onze booster gedimensioneerd 
voor 10 A, waarmee circa 15 
treinen van energie voorzien 
kunnen worden. Een klein deel 
van de uitgangsstroom moet 
gereserveerd worden voor het 
bekrachtigen van wissels en 
seinen, maar software-matig is 
ervoor gezorgd dat niet meer 
dan twee wissels gelijktijdig 
bekrachtigd kunnen zijn (één 
wissel via het toetsenbord en 
één via de RS232-interface). 
Een ander belangrijk voordeel 
van onze booster is dat hij een 
gestabiliseerde uitgangsspan- 
ning levert. De uitgangstrap zo- 
als die door Märklin wordt toe- 
gepast, levert een nogal 
belasting-afhankelijke uitgangs- 
spanning: 25% spanningsdaling 
van nullast tot vollast is vrij nor- 
maal. Daardoor wordt de snel- 
heid van de lokomotieven en 
de helderheid van de rijtuig- 
verlichting beïnvloed. 

Onze uitgangstrap werd als 
emittervolger gekonfigureerd. 


Door de bases te sturen vanuit 
een spanningsbron is de uit- 
gangsspanning ook nagenoeg 
konstant. Dit resulteert in een 
gelijkmatig brandende verlich- 
ting en echt onafhankelijke 
snelheidsregeling van de trei- 
nen (zie ook figuur 1 en 4). 
Ook kan volgens deze konfigu- 
ratie sneller geschakeld wor- 
den, de transistoren werken 
immers in hun lineaire gebied 
en er zijn geen verzadigingsef- 
fekten die de schakeltijd nade- 
lig beïnvloeden. Nadeel is ech- 
ter de hogere spanning over 
en daarmee de grotere warm- 
teontwikkeling in de eindtran- 
sistoren. Door extra koeling 
van de eindtransistoren dient 
dit ondervangen te worden. 


Schema 


In het schakelpatroon van de 
spanning op de rails is feitelijk 
de besturingsinformatie verwe- 
ven. Het is daarom belangrijk 
dat de booster ook onder kom- 
plexe belastingen (denk maar 
aan al die bufferkondensatoren 
in de decoders) een net sig- 
naal aflevert. In het ontwerp is 
daarom veel aandacht besteed 


aan schakelsnelheid. Figuur 2 
illustreert wat dat in de praktijk 
opgeleverd heeft. 

De uitgangstrap (TI. . .T4, zie fi- 
guur 3) is zoals gezegd gescha- 
keld als emittervolger. De ba- 
ses van de uitgangstransistoren 
worden door respektievelijk T5 
en T6 naar +20 en -20 V ge- 
schakeld. Deze beide 
hulpspanningen worden door 
ІСІ en D3, cq. IC2 en D4 op- 
gewekt. De uiteindelijke uit- 
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Figuur 1. Data- 
overdracht 
door middel 
van het schake- 
len van de voe- 
dingsspanning. 
Duidelijk is dat 
de Márklin- 
booster (bo- 
venste spoor) 
geen gestabili- 
seerde uit- 
gangsspanning 
levert, in tegen- 
stelling tot de 
EDITS-booster 
(onderste 
spoor). 


Figuur 2. Nóg 
een vergelij- 
kend signaal- 
onderzoek: het 
schakelgedrag 
onder belasting 
van de Márklin 
booster (bo- 
venste spoor) 
vergeleken met 
de EDITS- 


| booster. 


Figuur 3. Sche- 
ma van de 
booster- 
schakeling. 
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Onderdelenlijst 
booster-print 


Weerstanden: 


R1,R2 = 18k 
R3,R4 = 2k2 
R5,R6 = 4k7 
R7,R8 = 100 9/1 W 
R9 = 10k 
R1OR112 1k 


R12...R15 = 0915/ 
4W 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 10 4/25 V 
C3,C4 = 220 n 
C5,C6 = 100 џ/40 V 
CH = 68 u/16 V 
C8 = 10n 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D10,D11 = 
1N4148 
D3,D4,D9 = 15 V/ 
400 mW zener 
D5...D8 - 1N4001 

T1,T2 = BDV 65 `` 

T3,T4 = BDV 64 `` 

T5 = BC 640 

T6 = BC 639 

T7 = BC 547B 

T8,T11 = BC 557B 

T9 = BC 337 

T10 = BC 327 

IC1 = 7805 

IC2 = 7905 


Figuur 4. De 
belastingska- 
rakteristiek. 


gangsspanning zal gelijk zijn 
aan de hulpspanning vermin- 
derd met de basis-emitterspan- 
ning van de uitgangstransisto- 
ren (ongeveer 1,5 V) en de 
spanningsval over de emitter- 
weerstanden (maximaal zo'n 
0,6 V). In de praktijk komen we 
op een redelijk konstante 

+18 V (zie ook de belastingska- 
rakteristiek in figuur 4). Dat 
voor dit koncept gekozen is en 
niet voor bijvoorbeeld span- 
ningsstabilisatie door middel 
van een over-all-tegenkoppe- 
ling zoals bij klasse-B audio- 
versterkers, heeft te maken met 
de vereiste bandbreedte en de 
gewenste stabiliteit bij kom- 
plexe belastingen. 

De emitterweerstanden 
RI2...RI5 moeten zorgen voor 
een evenredige stroomverde- 
ling over enerzijds Tl en T2 en 
anderzijds T3 en T4. Bovendien 
worden R12 en RM ook ge- 
bruikt als stroommeet- 
weerstand ten behoeve van de 
kortsluitbeveiliging. Die 
kortsluitbeveiliging wordt in 
konkreto gevormd door T9 en 
T10. Zodra de emitterstroom 
van Tl of T3 te groot dreigt te 
worden, zal de spanning over 
R12 of R14 zover stijgen dat T9 
of TIO in geleiding komt. Daar- 
door wordt de basisstroom van 
de eindtransistoren gedeelte- 
Dik weggenomen, waardoor de 
kollektor- en dus tevens de 
emitterstroom begrenst zal wor- 
den. 

De ingangstrap wordt gevormd 
door T7 en T8 en is dusdanig 
van opzet dat een symmetrisch 
ingangssignaal nodig is. Is de 
ingang (pen 4 op KI) 0 V of is 
hij niet aangesloten, dan zijn 
alle transistoren uit geleiding 
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en is de uitgang hoogohmig 
(geen spanning op de rails). Bij 
een positieve ingangsspanning 
(5...20 V) komen T7, Т5, ТІ en 
T2 in geleiding en schakelt de 
uitgang naar +18 V; bij een ne- 
gatieve ingangsspanning geldt 
dat voor T8, T6, T8 en T4 en 
wordt de uitgangsspanning 
-18 V. 

Alle transistoren met uitzonde- 
ring van T8 en T6 werken in 
hun lineaire gebied. Er zullen 
daarom geen verzadigingsver- 
schijnselen optreden waardoor 
een snel schakelgedrag gega- 
randeerd is. Het in verzadiging 
schakelen van T8 en T6 is he- 
laas noodzakelijk. Speciale 
schakeltorren zouden hier ei- 
genlijk op hun plaats zijn, maar 
die zijn weer niet leverbaar 
voor een voldoende hoge 
spanning (minimaal 50 V). Van- 
daar dat hele normale "audio: 
transistoren" gekozen werden. 
Met C8 wordt evenwel de scha- 
kelsnelheid van Т5 en T6 met 
ruimschoots voldoende resul- 
taat verbeterd. 


Overload- 
signalering 


Het gedeelte van de schake- 
ling rond ТЇЇ vormt de overbe- 
lastingssignalering. Via D9 
wordt "gekeken" naar de ne- 
gatieve uitgangsspanning. Al- 
leen bewaking van die negatie- 
ve spanning is voldoende om- 
dat deze zwaarder dan de posi- 
tieve uitgangsspanning belast 
wordt. De wissel-decoders bij- 
voorbeeld hebben enkelfasige 
gelijkrichters en belasten daar- 
door alleen de negatieve span- 
ning. Als bovendien geen data 
worden overgezonden, is de 
uitgang ook konstant negatief. 
Wordt de booster overbelast (in 
het meest extreme geval bete- 
kent dat een volledig kort- 
gesloten uitgang), dan zorgen 
T9 en TIO in eerste instantie 
voor de stroombegrenzing. De 
uitgangsspanning zal sterk da- 
len. Dit betekent tevens dat de 
spanning over de eindtransisto- 
ren en dus de dissipatie sterk 
toeneemt. Zou deze situatie 
lang voortduren, dan bestaat 
kans op thermische overbe- 
lasting van de booster. Ook is 
het gevaar voor brand op de 


baan ten gevolge van de 
kortsluitstroom (ruim 10 A) niet 
denkbeeldig. Daalt de uit- 
gangsspanning echter tot min- 
der dan 15 V negatief, dan zal 
ТЇЇ uit geleiding gaan. Het sig- 
naal op pen 8 van Kl wordt, 
mede door toedoen van een 
pull-up-weerstand op de EDITS- 
hoofdprint, "1" en software- 
matig wordt de aansturing van 
de booster onderbroken. Ther- 
mische overbelasting wordt 
daarmee vermeden en ook 
“weet” EDiTS nu dat in deze 
toestand geen data verzonden 
kunnen worden. Bij een kort- 
gesloten booster zouden die 
data de decoders immers niet 
bereiken. 

Met C7 kan naar wens een 
traag afschakelgedrag ge- 
kreëerd worden, zodat de baan 
niet bij elke miniskule kortslui- 
ting op tilt gaat. Bij het in be- 
drijf stellen met de EDiTS- 
hoofdprint komen we daar op 
terug. 


Bouwen 


Dankzij de print en de kompo- 
nentenpdruk (figuur 5) hoeft de 
bouw van de booster u weinig 
problemen op te leveren. Het 
is het handigst om eerst de 
draadbruggen op de print te 
leggen. Voor de drie draad- 
bruggen direkt naast de eind- 
transistoren (T1. ..T4) moet wat 
dikker draad (Z lmm) gebruikt 
worden. R12...R15 moeten 
enigzins verhoogd opgesteld 
worden omdat ze tijdens het 
gebruik behoorlijk warm kun- 
nen worden. Voor de voedings- 
aansluitingen en de uitgang 
kunnen, in verband met de 
grote stromen, vlakstekers voor 
printmontage toegepast wor- 
den. Aansluiten van de positie- 
ve en de negatieve voedings- 
spanning kan echter ook via de 
kollektor (het metalen koelvlak) 
van Т1 of T2, respektievelijk T3 
of T4. 

De print-layout is dusdanig dat 
voor Kl een 8-polige DIN-bus 
voor printmontage gebruikt 
kan worden. Wordt de booster 
echter in een vaste opstelling 
gebruikt — en dat zal meestal 
het geval zijn —, dan mogen 
de draden natuurlijk ook direkt 
op de print gesoldeerd wor- 
den. 


IC1 en IC2 hoeven niet ge- 
koeld te worden. C7, de kon- 
densator die verantwoordelijk 
is voor een vertraagde reaktie 
van de kortsluitbeveiliging, 
wordt in eerste instantie nog 
niet gemonteerd. 

Om ТІ...Т4 gemakkelijk naar 


het koellichaam te kunnen bui- 
gen, worden de aansluitpoten 
weinig of niet ingekort. Zoals al 
ter sprake kwam is, mede ge- 
zien het grote uitgangsvermo- 
gen, een behoorlijk koelli- 
chaam noodzakelijk. Het in de 
onderdelenlijst vermelde koel- 


lichaam (Fisher, type SK120 

x 100 mm) is zeer geschikt 
maar geen bindende aanbeve- 
ling. U moet, indien u kontinu 
het volledige uitgangsvermo- 
gen af wilt kunnen nemen, een 
koellichaam nemen met een 
thermische weerstand van min- 
der dan 0,8 K/W. Het is hoe 
dan ook nodig om de eindtran- 
sistoren geïsoleerd op het 
koellichaam te monteren. Ge- 
bruik dus mica of keramische 
isolatieplaatjes en kunststoffen 
isolatiebusjes voor Т1...Т4. De 
vier eindtransistoren zijn dar- 
lingtons, maar het type is niet 
erg kritisch. Darlingtons met 
een Uce van minimaal 60 V, 
Іс-тах. > 12 A (DC) en Pmax. 
> 125 W voldoen. Geschikte 
alternatieve types zijn bijvoor- 
beeld BDV66 en BDV67 (die 
hebben in verband met de wat 
grotere vermogensreserve zelfs 
enige voorkeur) of BDX66 en 
BDX67. Deze laatste zitten wèl 
in een TO-3-behuizing zodat u 
ze, na montage op een koelli- 
chaam, via niet te lange en vol- 
doende dikke draden met de 
print moet verbinden. 


Voeding 


In figuur 7 vindt u het schema 
van de aanbevolen voeding 
voor één booster. We gaan uit 
van een transformator met een 
dubbele sekundaire wikkeling 
(2 x 18 V). Een trafo van dit 
vermogen is in ringkern- 
uitvoering overigens duidelijk 
voordeliger dan met de traditi- 
onele El-kern. Verder zijn een 
zware gelijkrichter en flink wat 
bufferkapaciteit nodig. Met 
“flink” bedoelen we hier mini- 
maal 20.000 uF/40 V per voe- 
dingshelft. Om de gelijkrichter 
te koelen kan deze op hetzelf- 
de koellichaam als TI. ..T4 ge- 
monteerd worden. 

Een aantal mensen zal nog een 
oude treintransformator heb- 
ben liggen en het zonde vin- 
den om deze niet te gebruiken. 
Dat is mogelijk als de uitgangs- 
spanning minstens 16 V wissel- 
spanning bedraagt (feitelijk be- 
tekent dit dat het dus een 
Márklin-trafo moet zijn). U moet 
zich wel realiseren dat deze 
trafo's lang niet die stroom kun- 
nen leveren die nodig is om 
het maximale uit de booster te 
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Diversen: 
K1 = (naar eigen 


keus) 5 polige DIN- 
bus (180?) voor 
printmontage 
5 vlakstekers (male) 
voor printmontage, 
staand model 
isolatiemateriaal voor 
zen, (fat 
koellichaam voor 
LK NU S 
Rth < 0,8 K/W, 
bijvoorbeeld SK 120 
x 100 mm 
print EPS 87291-6 
(zie ook pag. 6) 


` optioneel voor traag 
afschakelgedrag bij 
kortsluiting 


` ook andere darling- 
tons (bijvoorbeeld 
BDV 66/67 of BDX 
64/65) kunnen 
gebruikt worden 


Aanbevolen 
onderdelenlijst voor 
de voeding (niet op 
print): 


nettransformator, 
240...300 VA, sek. 
2 x 18V, 
bijvoorbeeld Toroid 
No. 224.182 (voldoet 
aan klasse Il isolatie) 
of ILP 71014 (voldoet 
aan klasse | isolatie) 
dubbel-aderig netsnoer 
met aangegoten 
vlakke euro-steker 
(voor klasse Il toestel) 
of drie-aderig net- 
snoer met steker met 
randaarde (voor 
klasse | toestel) 
trekontlasting voor net- 
snoer 
netschakelaar 
(enkelpolig) 
geïsoleerde 
zekeringhouder voor 
chassis-montage 
zekering 2 A traag 
gelijkrichterbrug, min. 
20 A (bijvoorbeeld 
BYW 61) 
bufferkondensatoren, 
4 x 15.000 uF/40 V 
(voorkeur) of 4 x 
10.000 yF/40 V of 2 
x 22.000 yF/40 V. 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 200, — 
(inkl. trafo) 


Figuur 5. Kom- 
ponentenop- 
druk en koper- 
layout van de 
print. 
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Figuur 6. De 
opgebouwde 
print, nog zon- 
der koelli- 
chaam. 


Figuur 7. Een 
geschikte voe- 
ding. 


Figuur 8. In- 
dien u zich 
(voorlopig) te- 
vreden stelt 
met een kleine- 
re uitgangs- 
stroom, dan is 
met een 
Márklin- 
treintransforma- 
tor (met een 
enkele 16-V- 
wikkeling) een 
alternatieve 
voeding te ma- 
ken. 


Tri=2x18V 
min. 240VA 


C1+C2=C3+C4= 
Ctot220000yF / 40V 


halen. Met zo'n 2,5 А, uitgaan- 
de van een 50-VA-trafo, is het 
wel bekeken. De schakeling uit 
figuur 8 moet daarom eerder 
als noodgreep gezien worden; 
er valt mee te werken maar het 
is geen optimale oplossing. 
Parallel schakelen van transfor- 
matoren om de uitgangsstroom 
te verhogen willen we hier ten 
zeerste afraden omdat het tot 
levensgevaarlijke situaties kan 
leiden. 


Inbouwen en 
festen 


Omdat de booster uit het licht- 
net gevoed wordt, dient de no- 
dige zorg besteed te worden 
aan een korrekte inbouw en 
isolatie. Informatie over het 
aansluiten van apparatuur op 
het lichtnet is te vinden op de 
veiligheidspagina die we regel- 
matig voorin Elektuur opne- 
men, maar voor de volledig- 


heid herhalen we hier de be- 
langrijkste punten. 

Omdat er bij gebruik van de 
booster altijd aanraakbare me- 
talen delen zijn (de aangesloten 
rails!) verdient opbouw als een 
klasse II geïsoleerd apparaat 
de voorkeur. De eerste in de 
onderdelenlijst vermelde (ring- 
kern)transformator voldoet aan 
deze eisen. Als netsnoer ge- 
bruikt u een tweeaderig snoer 
met aangegoten platte euroste- 
ker. Als kastmateriaal mag voor 
zowel kunststof als metaal ge- 
kozen worden. De doorvoer 
van het netsnoer in de kast- 
wand kan gekombineerd wor- 
den met de trekontlasting. Sluit 
primaire zekering, netschake- 
laar en transformator aan vol- 
gens figuur 7. Daar waar het 
netsnoer ontdaan wordt van de 
buitenmantel (om het te split- 
sen) dient met krimpkous extra 
(dubbel) geïsoleerd te worden. 
Dat geldt ook voor de soldeer- 


Tr = Märklin - 
trafo / 50VA 
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verbindingen met de trafo, de 
zekeringhouder en de netscha- 
kelaar. 

Kiest u voor de tweede trans- 
formator uit de onderdelenlijst, 
dan dient de inbouw aan de 
voorschriften voor klasse-I- 
apparatuur te voldoen. Dat be- 
tekent dat de booster van een 
drie-aderig netsnoer met rand- 
aarde dient te worden voorzien 
en dat alle aanraakbare meta- 
len delen met randaarde die- 
nen te worden verbonden. Dat 
geldt ook voor het koellichaam 
en de massa-aansluiting van de 
uitgang (punt B op de print). 
Schakel de beide sekundaire 
wikkelingen in serie en sluit 
de brugcel en de bufferkon- 
densatoren aan, ook weer vol- 
gens figuur 7. Voordat de 
booster-print zelf wordt aan- 
gesloten, is het raadzaam de 
voedingsspanning te kontrole- 
ren. Schakel de netspanning in 
en meet de gelijkgerichte en 
afgevlakte spanning over de 
bufferkondensatoren (25. . 

..29 V). Meet u 0 V, dan zijn 
waarschijnlijk beide sekundaire 
trafowikkelingen in tegenfase 
aangesloten en moet er één 
omgepoold worden. Schakel 
de netspanning weer uit, ont- 
laad de bufferelko's met een 
weerstand en sluit de booster- 
print aan met voldoende dikke 
draad (minstens 1 mm?). Na op- 
nieuw inschakelen kan aller- 
eerst de uitgangsspanning van 
ІСІ (+20 V) en IC2 (-20 V) ge- 
kontroleerd worden. De uit- 
gang, tussen punt B (= massa) 
en R mag, bij niet aangesloten 
ingang, nog geen spanning 
voeren. Sluit een belasting aan 
tussen B en R (bijvoorbeeld 
100 9/5 W) en verbind de in- 
gang (Kl/punt 4) met een posi- 
tieve spanning (bijvoorbeeld 
+20 V, punt 3 op KI). De uit- 
gang moet nu +18 V worden. 
Bij een negatieve spanning op 
de ingang (punten 4 en 1 van 
Kl met elkaar verbinden) moet 
de uitgang – 18 V worden. 
Klopt dit alles, dan kan het 
echte werk beginnen. 


Aansluiten op 
Märklin Digital 


Via Kl wordt de booster- 
schakeling aangestuurd. Op 


deze konnektor zijn ook de 
hulpspanningen van +20 V en 
—20 V uitgevoerd. Deze zijn 
voor Märklin Digital niet van 
belang, maar op de EDITS- 
hoofdprint worden ze gebruikt 
voor het voeden van de RS232- 
interface. 

Beperken we ons hier even tot 
Märklin Digital, dan hoeven al- 
leen de punten 2 (massa) en 4 
(ingang) van Kl verbonden te 
worden met respektievelijk de 
bruine en de rode klem achter- 
op de Central Unit. Onze 
booster maakt dus géén ge- 
bruik van de aparte vijfpolige 
aansluiting achter op de Cen- 
tral Unit. 

De overbelastingsmelding (pen 
5 op КІ) is ook weer voor ons 
eigen EDITS voorzien. Om bij 
Märklin Digital ook te zorgen 
voor het automatisch afschake- 
len bij kortsluitingen moeten 
twee dioden toegevoegd wor- 


den (figuur 9). Een kortsluiting 
van de booster wordt daarmee 
als het ware doorgegeven aan 
de Central Unit waarna de 

stroombewaking in de Central 


Unit voor het afschakelen zorgt. 


Met de central unit zelf kan 
naar wens ook nog een deel 
van de baan van stroom wor- 
den voorzien, maar let erop dat 
alleen de B-aansluiting van 
Central Unit en booster met el- 
kaar doorverbonden mogen 
worden. De R-aansluitingen (hij 
Märklin dus de middenrail) 
dienen onderling geïsoleerd te 
worden. Märklin levert speciale 
hulpmiddelen om bij de over- 
gangen te voorkomen dat de 
sleepkontakten de elektrisch 
gescheiden middenrails zou- 
den kortsluiten. 

Onder volle belasting kan het 
koellichaam behoorlijk warm 
worden, maar dit is een volko- 
men normale bedrijfskonditie. 


2x 1N5401 
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Volgende maand komt de 
EDiTS-hoofdprint aan bod en 
wordt uiteraard ook beschre- 
ven hoe de booster daarop 
aangesloten moet worden. 


Een їр voor 
schaalgetrouw- 
heidsfanaten 


De uitgangsspanning van +18 V 
werd gekozen omdat lokomo- 
tieven hierbij ongeveer dezelf- 
de maximale snelheid zullen 
behalen als in konventioneel 
bedrijf. Nu rijden modeltreinen 
meestal eigenlijk te snel, niet 
schaalnauwkeurig dus. Dit kunt 
u oplossen door een lagere uit- 
gangsspanning te kiezen en 
dàt kan weer door voor D3, D4 
en D9 12-V-zeners te kiezen. De 
uitgangsspanning komt hier- 
door 3 V lager te liggen. 
(87291-6) 
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Figuur 9, Aan- 
sluiten op de 


| Central Unit 


van Märklin. 


| De diode zorgt 


ervoor dat bij 
kortsluiting de 
Central Unit 
naar de stop- 
toestand scha- 
Кей. 
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PRAKTISCHE 
FILTERTECHNIEK 


deel 4 
getransformeerde filters 


Nadat we in deel 3 de belangrijkste 


laagdoorlaatschakelingen hebben bekeken, zijn 
nu de hoogdoorlaatfilfers en bandfilters aan de 
beurt. Deze kunnen op een eenvoudige wijze 
worden afgeleid van de 
laagdoorlaatkonfiguraties, vandaar de benaming 
‘getransformeerde filters” 


Hoogdoorlaat- 
filters 


Een hoogdoorlaatschake- 
ling kan eenvoudig worden 
afgeleid van een laag- 
doorlaatschakeling door 
overal in de overdrachts- 
funktie jw te vervangen 

door 1/јо. Dat lijkt op pa- 
pier misschien ingewikkeld, ; 


maar in de praktijk is dat 
bijzonder eenvoudig te 
realiseren. Dit betekent bij 
een passief filter dat alle 
spoelen worden vervangen 
door kondensatoren en 
alle kondensatoren door 
spoelen. Bij een aktief filter 
worden de weerstanden en 
kondensatoren van plaats 
verwisseld. De berekening 
van de nieuwe komponen- 
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tenwaarden is al even sim- 
pel: reken eerst de genor- 
maliseerde waarden van 
alle komponenten uit voor 
de laagdoorlaat- 
konfiguratie, vervang de 
komponenten door hun 
“tegenhanger” en bereken 
de nieuwe komponenten- 
waarden als volgt: 

Bij passieve filters: 
Choogdoorlaat = 1 i Liaagdoorlaat 


Lhoogdoorlaat ш ] / Ciaagdoorlaat 
Bij aktieve filters: 
Choogdoorlaat eil I Riaagdoorlaat 
Rhoogdoorlaat zm I Ciaagdoorlaat 
Gemakkelijker kan haast 
niet! 

Nadat men op deze wijze 
een genormaliseerd hoog- 
doorlaatfilter heeft bere- 
kend, kunnen de kompo- 
nentenwaarden weer wor- 
den aangepast aan de 


Figuur 1. Het passieve 
hoogdoorlaatfilter met gelij- 
ke afsluitweerstanden aan 
beide zijden (a) en met een 
bronweerstand van nul 
ohm (b), 


Figuur 2. De hoogdoorlaat- 
versie van het tweepool-(a) 
en driepool-filter (b) met 
spanningsvolger. 


Figuur 3 Een hoogdoor- 
laatfilter met een reële 
pool kan geheel passief (a) 
of met een buffer/verster- 
ker (b) worden opge- 
bouwd. 


Figuur 4. Het tweepool- 
hoogdoorlaatfilter met in- 
stelbare versterking. 


gewenste kantelfrekwentie. 
In figuur 1. . . 5 zijn de 
hoogdoorlaatversies gete- 
kend van de in deel 3 
besproken laagdoorlaatfil- 
ters. Dat zijn achtereenvol- 
gens: 


e Het passieve filter met 
gelijke afsluitweerstan- 
den aan beide zijden. 

e Het passieve filter met 
een bronweerstand van 
nul ohm. 

e Het tweepool- en 
driepool-filter met span- 
ningsvolger. 

e Het filter met een reële 
pool. 

e Het tweepool-filter met 
instelbare versterking. 

e Het state-variable-filter. 


Bij het state-variable-filter 
gaat het verwisselen van 
de weerstanden en kon- 
densatoren niet op. Hier 
moet men een extra som- 
meerversterker toevoegen 
die het ingangssignaal, het 
banddoorlaatsignaal en 
het laagdoorlaatsignaal 
kombineert tot een hoog- 
doorlaatfunktie. Bij een 


oneven-orde-filter wordt 
achter deze opamp nog 
een passief CR-filter ge- 
plaatst. De berekening van 
de verschillende kompo- 
nenten bij het state- 
variable hoogdoorlaatfilter 
gaat als volgt: 

Bereken eerst het genor- 
maliseerde hoogdoorlaat- 
poolpaar: 


a 
a? + В? 


, 
a= 


[E 


a? + f? 


Dan worden de kompo- 
nentenwaarden: 


R3=R4= 


1 
2-n- C = la)? + (В)? 


Rb. 2:56 S 
lay? + (9? 


RózV-R 


(V = versterkingsfaktor) 


Brede 
banofilfers 


Bij het berekenen van 
bandfilters kan men vaak 
gebruik maken van een 
laag- en een 
hoogdoorlaat-sektie die af- 
hankelijk van de gewenste 
karakteristiek (bandsper of 
banddoorlaat) parallel of 
in serie geschakeld kunnen 
worden. Deze methode kan 
worden toegepast bij 
bandfilters waarvan de 
doorlaatband of sperband 
breder is dan circa 1 ok- 
taaf. 

In figuur 6 is de bloksche- 
matische opzet gegeven 
van een banddoorlaatfilter. 
Hierbij worden een hoog- 
en een laagdoorlaatfilter 
in serie geschakeld, zodat 
alleen het overlappende 
deel er aan de uitgang uit 
komt. De volgorde van de 
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| twee sekties is hierbij niet 
belangrijk, men dient er 
echter wel voor te zorgen 
dat fn > fi. 

In figuur 7 zien we het 
bandsperfilter, waarbij een 
laag- en een hoogdoor- 
laatfilter parallel worden 
geschakeld om zodoende 
een bepaald bereik л/е? 
door te laten. Hierbij is fn 
ook hoger dan fi, maar het 
grote verschil met het 
banddoorlaatfilter uit figuur 
6 is het feit dat hier het 
laagdoorlaatfilter het kan- 
telpunt fi heeft en het 
hoogdoorlaatfilter het kan- 
telpunt fn. 

De filters worden per deel 
op de normale wijze bere- 
kend voor de gewenste 
kantelfrekwenties. Daarna 
kunnen ze gekombineerd 
worden. 

Beide hier getoonde band- 
filters kunnen zowel passief 
als aktief gerealiseerd wor- 
den. Bij een passief band- 
filter moet men er rekening 
mee houden dat de twee 
filters identieke in- en uit- 
gangsimpedanties bezit- 
ten, anders ontstaat er een 
misaanpassing die de uit- 
eindelijke filterkurve nade- 
lig beinvloedt. Bij aktieve 
filters kunnen de twee filters 
gewoon achter elkaar wor- 
den geplaatst (banddoor- 
laat) of door middel van 
een extra sommeerverster- 
ker parallel worden ge- 
schakeld (bandsper). 

In het volgende deel van 
deze serie richten we onze 
aandacht op de smalle 
bandfilters. 


(890005) 


Figuur 5. Bij het state- 
variable-filter moet een 
opamp worden toegevoegd 
om een hoogdoorlaatversie 
te kreéren. 


Figuur 6. Een breed band- 
doorlaatfilter kan worden 
gemaakt door een 
laagdoorlaat- en hoogdoor- 
laatfilter in serie te schake- 
len. 


Figuur 7. Voor een breed 
bandsperfilter kunnen een 
laagdoorlaat- en hoogdoor- 
laatfilter parallel worden 
geschakeld. 
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deel 2 


Figuur 12. Het 
komplete sche- 
ma van de 
spanning-naar- 
stroom- 
omzetter. Met 
deze schake- 
ling wordt de 
RS232-interface 
van een com- 
puter geschikt 
gemaakt om 
gebruikt te 
worden met de 
autonome 1/О- 
controller. 


AUTONOME I/O- 
CONTROLLER 


In dit deel gaan we in op de extra hardware die de 
computer nodig heeft om via de seriële interface le 
kommuniceren met de autonome |/O-controller. Ook de 
software waarmee deze unit bestuurd kan worden, komt 


in dit verhaal aan 


De spanning-naar-stroom- 
omzetter voor de RS232- 
interface is te zien in figuur 12. 
Deze schakeling is exakt de- 
zelfde als degene die gebruikt 
is bij de uC-gestuurde voeding. 
Transistor ТІ (een bipolaire 
FET) staat als stroombron ge- 
schakeld en zorgt ervoor dat 
de stroom in de stroomlus on- 
afhankelijk van het aantal aan- 
gesloten apparaten konstant 
blijft. Deze stroom bedraagt 

5 mA. De voor deze schakeling 
benodigde spanningen +Ub 
en -Ub worden met behulp 
van de dioden D1. ..D4 en de 
kondensatoren Cl en C2 afge- 
leid van de spanningen die de 
computer zelf op de RS232- 
konnektor zet. In figuur 13 is 


BF256A 


de orde 


de kompakte print te zien 
waarop de konverter opge- 
bouwd kan worden. Er is ge- 
bruikt gemaakt van zowel ge- 
wone konventionele als SMT- 
komponenten. In figuur 15 is 
goed te zien dat de schakeling 
keurig ingebouwd kan worden 
in de behuizing van een D25- 
konnektor. Indien meerdere 
konnektoren in de lus zijn op- 
genomen, moeten bij konnek- 
toren die (tijdelijk) niet ge- 
bruikt worden de pennen 4 en 
5 doorverbonden worden. Dit 
zorgt er voor dat de stroomlus 
niet onderbroken wordt. 

De schakeling is zo ontworpen 
dat, indien de computer een 
spanning van +12 volt op de 
RS232-konnektor zet, maximaal 


D1...D4 = BAS32 
%= SMD 


880184 - 23 


zes apparaten in één en dezelf- 
de stroomlus opgenomen kun- 
nen worden. Bij computers die 
één enkele spanning van 
slechts 5 volt gebruiken (ge- 
woon TTL-nivo dus), kunnen 2 
tot 3 apparaten in de stroomlus 
opgenomen worden. 


Selektieve 
aaressering 


De seriéle bus zoals die ont- 
worpen is voor de autonome 
I/O-controller en de uC- 
gestuurde voeding, maakt het 
mogelijk verschillende appara- 
ten ieder met een unieke kode 
te adresseren. De gekozen 
adressen liggen tussen 128 en 
155. Zodra een instrument- 
selektie-kode op de bus wordt 
gezet, genereren alle instru- 
menten die op de bus aanwe- 
zig zijn een interrupt. In deze 
interrupt wordt de ontvangen 
kode met de eigen kode ver- 
geleken. Zoals uit tabel 2 blijkt, 
kan voor ieder instrument een 
keuze gemaakt worden uit vier 
verschillende adressen (kodes). 
Dankzij deze kodering kunnen 
maximaal vier instrumenten van 
hetzelfde type (I/O-controller 
of microprocessor-gestuurde 
voeding) op één seriéle verbin- 
ding gezet worden. Zodra de 
I/O-controller ontdekt dat een 
bericht voor hem bestemd is, 
zal de LED met de aanduiding 
"remote control" op de front- 
plaat oplichten. Dit is het teken 
| dat controller klaar is om via 


de seriële interface berichten 
en/of kommando's te ontvangen 
danwel te verzenden. 

In figuur 3 van deel 1 was al te 
zien dat de seriële interface 
van de controller is opge- 
bouwd rond een opto-coupler 
om er zeker van te zijn dat er 
een afdoende isolatie is tussen 
de verschillende apparaten die 
op de bus zijn aangesloten. 
Opgemerkt moet worden dat 
de tolerantie bij de fabrikage 
van opto-couplers vrij groot is. 
Het kan daarom nodig zijn dat 
de waarde van R20 en/of R22 
aangepast moet worden om 
een voldoende laag nivo aan 
de uitgang van de opto-coupler 
te krijgen. 


De kommando's 
voor de seriële 
interface 


Het gebruikte data-formaat op 
de seriële bus is 9600 baud, 1 
startbit, 8 data-bits, 2 stopbits 

en geen pariteitsbit. 


Algemeen: 
Er zijn vier typen komman- 
dos aanwezig: 


Ш Identifikatie-kodes waarmee 
de seriële kommunikatie mo- 
gelijk wordt gemaakt. De OFF- 
LINE-mode wordt hiertoe met 
behulp van een interrupt on- 
derbroken. De kodes die ge- 
bruikt kunnen worden voor de 
adressering zijn 128 tot en met 
255. Voor de autonome I/O- 
controller zijn de adressen 144 
tot en met 151 gereserveerd. 

B Kommando's om data te le- 
zen van de I/O-controller. 
Deze kommando's zijn in kleine 
letters geschreven. De control- 

ler antwoordt met parameters 
in decimale (soms hexadecima- 
le) notatie. Spanningen worden 
vermeld in volts, daar waar dat 
noodzakelijk is vooraf gegaan 
door verwaarloosbare nullen. 
Het formaat waarin de control- 
ler antwoorden verzendt, is na- 
melijk steeds vier karakters 
breed. 
B Kommando's opgebouwd uit 
één karakter. Bijvoorbeeld 
N<CR> om naar een NO- 
LOCAL-mode om te schakelen. 


De 1/O-controller stuurt bij 
deze kommando's geen ant- 
woorden, in sommige gevallen 
wordt wel een echo van het 
kommando verzonden. Indien 
ECHO ON is geselekteerd, ver- 
zendt de controller een echo 
van alle ontvangen komman- 
do's. Verkeerde karakters of 
syntax-fouten worden retour 
gezonden in de vorm van een 
vraagteken. 


Identifikatie-kode 

Ieder instrument op de bus is 
gekonfigureerd om een eigen 
(unieke) kode te herkennen. 
Dit is zowel een even als een 
oneven kode. De eerste zet het 
instrument "on-line" en de 
tweede "off-line", zie hiertoe 
ook tabel 2 in deel 1. 


Even adres (on-line) 

De hoofd-computer kan de 
I/O-controller selekteren, dat 
wil zeggen "on-line" maken, 
door een adreskode te verzen- 
den die ligt tussen 144 en 150. 
Dit adres moet dan overeenko- 
men met het adres dat door de 
gebruiker gekozen is met be- 
hulp van de dioden Dl en D2 
op de hoofdprint. Indien de 
controller in de echo-on-mode 
staat, wordt deze kode weer te- 
ruggezonden naar de hoofd- 
computer. De LED "remote 
control" zal na het ontvangen 
van de selektie-kode oplichten 
en aan blijven tot de kode "off 
line" (quit) wordt ontvangen. 


Oneven adres (off-line) 
De seriële kommunikatie tus- 


sen de computer en de I/O- 
controller kan door de hoofd- 
computer beéindigd worden 
via het kommando "off-line" 
(het oneven adres). Indien de 
identifikatie-kode van het appa- 
raat 144 is, kan met adres 145 
de verbinding beéindigd wor- 
den. Deze twee kodes hoeven 
niet te worden gevolgd door 
een «CR». 

De I/O-controller zendt nooit 
een echo van de off-line-kode 
retour, zelfs niet als de echo- 
on-mode gekozen is! Het in- 
strument kan alleen weer on- 
line worden als de hoofd- 
computer de daarvoor geëi- 
gende kode (het even adres) 
verzendt. 


Status-byte request 

Om er voor te zorgen dat de 
computer geen signalen naar 
de controller zendt, kan een 
status-byte bij de I/O-controller 
opgevraagd worden. In tabel 3 
is te zien wat de betekenis van 
dit status-byte is. De computer 
kan de status opvragen door 
het karakter NULL (Ctrl-@ of 
005) naar de I/O-controller te 
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Figuur 18. De 
layout en kom- 
ponentenopstel- 
ling van de 
print voor de 
spanning-naar- 
stroom- 
omzetter. De 
schakeling 
wordt hoofdza- 
kelijk opge- 
bouwd met 
SMT-kompo- 
nenten. Om het 
solderen van 
de SMT-kompo- 
nenten eenvou- 
diger te ma- 
ken, is geen 
soldeermasker 
aanwezig op de 
print die via de 
ESS geleverd 
wordt. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: (alle 
SMT-exemplaren) 
R1,R2 = 220 Q 


| R3 = 3k3 


Kondensatoren: 

C1 = 68 u/16 V 
miniatuur axiaal 

C2 = 10 u/16 V 
miniatuur axiaal 


Halfgeleiders: 

D1,D2,D3 = BAS32 
(SMT-versie van 
1N4148) 

T1 = BF 256A 


Diversen: 

K1 = 25-polige sub-D- 
konnektor met kap 
K2 = 9-polige sub-D- 
konnektor met kap 
print EPS 880016-4 

(zie ook pag. 6) 


Figuur 14. De 
adapter-print is 
Zo klein dat hij 
eenvoudig in 
de behuizing 
van een D25- 
konnektor on- 
dergebracht 
kan worden. 
Deze konnektor 
wordt voor de 
seriéle uitgang 
van veel com- 
puters ge- 
bruikt. 
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Tabel 3 


Ee 


echo KM 
not ready 
uitgang 
disabled enabled 
b3| local no local 


gerasterde waarde is opstartwaarde 
zenden. Dit karakter wordt 
door de I/O-controller niet (in 
de vorm van een echo) retour 
gezonden. 

De hoofd-computer moet 
steeds het status-byte ontvan- 
gen en dekoderen totdat bit b2 
(ready) hoog geworden is. Pas 
dan mag er een nieuw kom- 
mando naar de I/O-controller 
verzonden worden. Direkt naar 
het ontvangen van een NULL- 
karakter zendt de controller 


het status-byte terug. Een voor- 
beeld: 


00u kommando ontvangen door 
de controller 
16н status-byte verzonden door 
de controller 


Met behulp van tabel 3 is nu 
uit deze kode te bepalen dat 
de I/O-controller in LOCAL- 
mode staat en klaar is om een 
nieuw kommando te ontvan- 
gen. Verder zijn de digitale uit- 
gangen vrijgegeven (enabled) 
en is de ECHO uitgeschakeld. 


Attentie! In de ECHO-ON-mode 
garandeert de ontvangst van 
de echo van een verzonden 
«CR»? de uitvoering van het 
verzonden kommando niet. Als 
het ontvangen karakter een on- 
derdeel is van de normale 
echo (dat wil zeggen het karak- 
ter is op dezelfde manier ont- 
vangen als waarop het verzon- 
den is, dus niet als een vraag- 
teken '?"), weten we zeker dat 
de opdracht op de juiste ma- 
nier ontvangen is en uitvoer- 
baar is. Of het kommando al 
dan niet uitgevoerd is, kunnen 
we alleen te weten komen 
door de status van de control- 
ler op te vragen. 


De hoogste waarde van het 
status-byte zoals dat door de 
controller verzonden wordt, is 


ІЕн (ECHO-ON-mode, digitale 
uitgang disabled, LOCAL- 
mode). De laagste waarde is 
02н (ECHO-OFF-mode, not 
ready, digitale uitgang enabled, 
NO-LOCAL-mode). 


Algemene kommando's 


B CR en Cancel (ctrl-X; 18x) 
leder kommando, met of zon- 
der parameters, moet worden 
afgesloten met een CR (0Du) en 
geen CR-LF (dus een CR ge- 
volgd door een LF 0Ан). Dit 
laatste zal namelijk niet door 
de controller worden begre- 
pen. 

CANCEL kan op ieder moment 
in een string worden verzon- 
den, mits dit vóór de afsluiten- 
de CR is. Wordt CANCEL na 
de afsluitende CR verzonden, 
dan kan niet meer voorkomen 
worden dat het verkeerde kom- 
mando wordt uitgevoerd. Van 
het karakter CANCEL wordt op 
exakt dezelfde manier als ieder 
ander kommando een echo 
verzonden. 


Foutmeldingen van de I/O- 
controller 


E ? Als de I/O-controller in de 
ECHO-ON-mode zit, worden 
verkeerde kommando's in de 
echo vervangen door een ”?”, 
met andere woorden het ver- 
keerde karakter wordt niet 
meer in een echo retour ge- 
zonden. De ontvangst van een 
"?" betekent tevens dat het 
ontvangen kommando met 
daarin een fout niet is uitge- 
voerd. 

Een voorbeeld: Als de I/O- 
controller de string U1,10.1A 
ontvangt, stuurt hij U1,10.1? re- 
tour naar de computer en voert 
U1,10.1 niet uit. 

De I/O-controller aksepteert 
geen nieuwe kommando's tot- 
dat een CR of CANCEL is ont- 
vangen. 


Kommando's zonder parame- 
ters 


Ш R<CR> 

Het kommando ”R” betekent 
RESET. Het resultaat van de uit- 
voering van dit kommando is 
exakt hetzelfde als het aan/uit- 
schakelen van de controller. 
Omdat het seriële kanaal off- 


line wordt gezet, is de laatste 
echo die de computer ontvangt 
de CR die na de R verzonden 
is. Natuurlijk uitgaande van het 
feit dat voorheen de ECHO- 
ON-mode gekozen was. 


B N<CR> 

Het kommando N staat voor 
NO LOCAL. Dit kommando 
blokkeert de drukknop op de 
frontplaat van de I/O-controller 
totdat het kommando LOCAL 
<L> of RESET <R> wordt 
ontvangen. Na het ontvangen 
van een oneven adres (OFF- 
LINE-kode) blijft de LED "re- 
mote control" gewoon aan als 
de controller in de NO-LOCAL- 
mode staat. Hiermee wordt dui- 
delijk gemaakt dat de druk- 
knop op de frontplaat niet ak- 
tief is. De LED gaat pas uit als 
de voornoemde reset-opdracht 
ontvangen is of wanneer het 
apparaat uit/aan-geschakeld 
wordt. Na het uit/aan-schakelen 
konfigureert het apparaat zich 
weer op de standaard- 
instelling. 


B L<CR> 

Het kommando L staat voor LO- 
CAL en zorgt er voor dat de 
drukknop op de frontplaat ge- 
bruikt kan worden. Na het in- 
schakelen van het apparaat 
staat de I/O-controller in deze 
stand. 


m X-CR-^ 

Met dit kommando wordt de 
echo aangezet. Dit is zeer han- 
dig als de I/O-controller 
bestuurd wordt met behulp van 
een terminal of een computer 
die als terminal gebruikt wordt. 
Na het opstarten is deze mode 
geselekteerd. 


B Y<CR> 

Hiermee wordt de ECHO-OFF- 
mode gekozen. Het is beter de 
echo uit te zetten als de com- 
puter over een bus meerdere 
apparaten moet besturen. De 
echo wordt uitgeschakeld na- 
dat dit kommando ontvangen 
is, dit betekent dat Y<CR> 
wel nog wordt teruggezonden. 
Het vraagteken ”?” na een 
syntax- of transmissiefout wordt 
niet verzonden. 


| g C<CR> 


Met dit kommando worden alle 


[144.. 
1141... 


<0 tot 31» 
<0 tot 3> - 
<0 tot 31> | — 
<0 tot 3> - 
<0 tot 3> E 
<0 tot 3» Е 
«O0 tot 7> 
<0 tot 3> 
<0 tot 3> 
<0 tot 31» 


<0 tot 3> 
<0 tot 3> 


«O0 of 1» 
<0 tot 255» 


COoOP|rIOo-s«co-—^ocvojogo-«»xzr-zom 


digitale uitgangen van de I/O- 
controller laag gemaakt. Let er 
wel op dat alle uitgangen 
open-kollektor-uitgangen zijn. 
Een logisch laag nivo schakelt 
de uitgangstransistor uit, zodat 
de spanning op de kollektor 
nagenoeg gelijk is aan de voe- 
dingsspanning. 


E D<CR> 

Met dit kommando zijn alle uit- 
gangen van de I/O-controller 
hoog te maken. De uitgangs- 
transistoren van de open- 
kollektor-uitgangen gaan gelei- 
den, waardoor de spanning na- 
genoeg 0 volt wordt. 


Kommando’s met parameters 


Algemene opmerking: de deci- 
male punt in de syntax van een 
parameter wordt door de mi- 
crocontroller gebruikt als een 
scheidingsteken en is zeer be- 
langrijk. Een bijkomend voor- 
deel hiervan is, dat het pro- 
grammeren op de computer 
eenvoudiger wordt omdat deze 
syntax kompatibel is met 
BASIC-kommando's zoals PRINT 
USING. 


De analoge uitgangen zijn ge- 
nummerd van 0 tot en met 3, 
de analoge ingangen 0 tot en 
met 7. De digitale uitgangen 
zijn genummerd van 0 tot en 
met 31, verdeeld over vier 
blokken van ieder 8 uitgangen. 


Net zoals het geval is bij het 


«Otot 10.23» 


Tabel 4 


[оттап [Parameter Parameter 2 [Атоо ] 


. 150] 
151] 


Kommandobeschrijving 


initialisatie 

_ mode LOCAL 

_ mode NO LOCAL 

- mode ECHO ON 

mode ECHO OFF 

alle digitale uitgangen 0 
alle digitale uitgangen 1 


<0 of 1> 
<0 tot 255» 


lees digitaal uitgangsnivo 


«Otot 10.23» 


gebruikte protokol van de uC- 
gestuurde voeding, kent de au- 
tonome I/O-controller komman- 
do's waarin 2 parameters aan- 
wezig zijn. Voorbeelden hier- 
van zijn: een digitale uitgang 
met een daarbij gekozen laag 
uitgangsnivo of een analoge 
uitgang gevolgd door een ana- 
loog spanningsnivo. Indien 
deze niet is opgegeven, wordt 
voor de tweede parameter de 
waarde 0 genomen. Data voor 
de digitale in- en uitgangen 
van de I/O-controller kunnen 
zowel decimaal als hexadeci- 
maal zijn. Hexadecimale notatie 
is vooral handig als met een 
terminal gewerkt wordt, de de- 
cimale is handig bij het ge- 
bruik van BASIC. 

De syntax-kontrole gaat geheel 
automatisch en wordt letter 
voor letter door de controller 
uitgevoerd als een kommando 
wordt ontvangen. Parameters in 
hexadecimale notatie moeten 
voorafgegaan worden door de 
letter "h" of ”H”. 


Kommando's met één para- 
meter 


Deze enkele parameter is het 
nummer van een uitgang of 
een blok van uitgangen. 


B a<n><CR> 

Parameter n is of een decimaal 
getal tussen 0 en 31, of een 
hexadecimaal getal tussen H0 
en HIF. Met dit kommando 
‘kunnen de nivo's op de digitale 


even adres, enable seriéle kommunikatie 
oneven adres, disable seriële kommunikatie 


lees konfiguratie van blok (8 uitgangen) 


«0 of 1» lees digitaal ingangsnivo 
<0 tot 255» | lees konfiguratie van blok (8 ingangen) 
<0 of 1> 


lees doorverbindingen in een blok (0 = uit, 1 = aan) 
<0tot 10.2375] lees geprogrammeerde analoge uitgangsspanning 
lees analoge ingangsspanning 
doorverbindingen in blok ge-enabled 
doorverbindingen in blok ge-disabled 
schrijf een logisch nivo naar een uitgang 
schrijf een byte naar een blok van uitgangen 
schrijf spanning naar een analoge uitgang 


| uitgangen gelezen worden. De 
I/O-controller stuurt een 0 te- 
rug voor een uitgang die laag 
is en een 1 voor een uitgang 
die hoog is. 


Voorbeelden: 

a7«CR» 

leest de stand van de laatste 
uitgang uit blok 0; 

a8« CR» 

doet hetzelfde, maar nu voor 
de eerste ingang in blok 1. 


b«0 tot 3^ «CR» 

Met dit kommando kan men 
het nivo van de acht digitale 
uitgangen in één blok lezen. 
De I/O-controller stuurt een 
antwoord dat opgebouwd is uit 
vier karakters. 


Voorbeeld: 

b0<CR> 

Met dit kommando leest men 
de nivo's op de uitgangslijnen 
van blok 0. Indien deze alle- 
maal hoog zijn, is het antwoord: 
0255 


Dezelfde vraag maar nu hexa- 
decimaal: 

bh0cCR» 

geeft als antwoord: 

HOFF 


Het antwoord is de geprogram- 
meerde status, niet de terugge- 
lezen waarde van de uitgang. 
Dit betekent dat bij de bepa- 
ling van dit antwoord de op- 
dracht "disable outputs" niet 
wordt meegenomen. 
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Figuur 15. Een 
voorbeeld- 
programma in 
GW-BASIC. In 
dit programma 
is duidelijk te 
zien hoe meer- 
dere apparaten 
op één bus on- 
afhankelijk 
bestuurd kun- 
nen worden. 


15 
10 REM s**esaxsses TEST PROGRAM 2 DEVICES ***s*xx*43* 
20 РИК = 132: IO = 144: REM device addresses 
30 CLS 
40 : 
SQ REM If any file open, close it 
60 CLOSE 
70 : 
80 REM Open communication port 'COM1:' (9600Bd, no parity, 8 bits, 2 stopbits) 
90 REM as file number 1. 
100 ОРЕМ "com1:9600,n,8,2" AS 1 
110 : 
120 REM Delay (minimal .2s) to get correct interface voltage. 
130 FOR DELAY-O TO 1000: NEXT 
140 : 
150 REM Initialize and close all devices. 
160 FOR ADDR - 128 TO 254 STEP 2 
170 PRINT#1, CHR$(ADDR) ; CHR$( &H18) ; "В": CHRS$(&HD) ; 
180 NEXT ADDR 
190 : 
200 REM Clear host RxD-buffer. 
210 WHILE NOT(EOF(1)):DUMMY$-INPUT$(1,21): WEND 
220 : 
230 : 
500 REM OEE E nan MAINPROGRAM LKE) 
510 ADDR=PWR: CMND$="U": NROFVARS=1: VAR1=500: GOSUB 1000: REM 5V 
520  ADDR-PMWR: CMND$-"I": NROFVARS-1: VAR1-10: GOSUB 1000: REM 100mA 
530  ADDR-PWR: CMND$-"D'": NROFVARS=@: GOSUB 1000: REM no QV out 
540 Х=1: 
550 WHILE Х‹=128 
560 REM set one output of block o 
570 ADDR-IO: CMND$="B": NROFVARS-2: VAR1=@: VARZ-X: GOSUB 1000 
580 REM test value of analog input Q, loop if < 1.5V 
590 ADDR-IO: CMND$-"v": NROFVARS=1: VAR1-0: GOSUB 1000: VOLTAGE = I 
500 LOCATE 1,1: PRINT'Analog input @: U=";:PRINT USING"' fs. Ser: VOLTAGE 
610 IF VOLTAGE < 1.5 GOTO 580 
620 X=X*2: REM select next output 
630 МЕМО 
640 ADDR=IO: CMND$-'C": NROFVARS-0: GOSUB 1000: REM all outputs @ 
650 ADDR=PWR: CMND$="C"; NROFVARSzO: GOSUB 1000: REM OV out 
660 END 
670 : 
680 : 
1000 ВЕМ „жк акк ENA OUTPUT COMMAND акала а заказ «а 
1010 REM 
1020 REM Open device 'ADDR', check status, transmit command if ready and 
1030 REM close device. 
1040 REM On exit 'I' contains the requested value (if any). 
1050 REM 
1060 PRINT#1, CHR$(ADDR);: REM open device 'ADDR' 
1070 PRINTA1,CHR$(QO);: STATUS-ASC(INPUTS$(1,421)): REM get status 
1080 IF (STATUS AND 4)=@ СОТО 1070: REM loop if not ready 
1090 REM ****'»***** Transmit command and variables (if any) ** *** ғ... кааз 
1100 PRINT#1, CMND$; 
1110 IF NROFVARS ›= 1 THEN PRINT#1, VAR1;: REM first variable 
1120 ТЕ NROFVARS >= 2 THEN PRINT#1, ","; VAR2;: REM second variable 
1130  PRINT£1,CHR$(&HD);: REM «CR» 
1140 REM ********'* Get variable if requested *******ажаказа» 
1150 IF (CMND$ <= "z") AND (CMND$ >= "a") THEN INPUT#1, I 
1160 PRINT#1,CHR$(ADDR+1);: REM close device 
1170 RETURN 
880184 - 28 
en» «CR» identieke in- en uitgangen bin- | gelijk drukschakelaars aan te 


De parameter n moet een deci- 
maal getal tussen 0 en 31 zijn of 
een hexadecimaal getal tussen 
H0 en HIF. Dit kommando leest 
het logische nivo dat op de di- 
gitale uitgang staat. Zie het 
voorgaande kommando voor 
een beschrijving van de syntax. 


f«0 tot 3^ «CR» 

Met dit kommando kan het ni- 
vo op de acht digitale ingan- 
gen in één blok gelezen wor- 
den. Zie de beschrijving van 
kommando b voor de juiste 
syntax. 


g<0 tot 3^ «CR» 
Het antwoord op dit komman- 
do vertelt aan de computer of 


nen een blok wel of niet met 
elkaar doorverbonden zijn. Bij 
een doorverbinding is het ant- 
woord 1, bij geen verbinding 0. 
Deze doorverbinding is een 
software-funktie van de I/O- 
controller waarmee het moge- 
lijk is om negatieve flanken 
(veranderingen van 1 naar 0) 
op de ingangen van een door- 
verbonden in-/uitgang te detek- 
teren. De ingebouwde software 
zorgt er voor dat de uitgang 
laag wordt; deze blijft op dit ni- 
vo hangen tot een overgang 
van laag naar hoog wordt ont- 
dekt. Het onderdrukken van 
schakeldender (maximaal 5 ms) 
wordt ook door het programma 
verzorgd. Hierdoor is het mo- 


sluiten op een doorverbonden 
uitgang die tevens belastingen 
zoals LED's en relais schakelt. 


Voorbeeld: 

g2<CR> 

antwoord: 

1 

hetgeen betekent dat blok 2 
doorverbonden is. 


u<0 tot 3^ «CR» 

Dit kommando leest de in- 
gestelde spanning op de opge- 
geven analoge uitgang. 


Voorbeeld: stel dat analoge uit- 
gang 0 is ingesteld op 9,99 V, 
dan geven de kommando's 
u0<CR> 


en 
uh0<CR> 

als antwoord 

09.99 

Het antwoord wordt altijd in 
decimale notatie wordt gege- 
ven. De "leading zero" zorgt 
ervoor dat het antwoord vier 
cijfers heeft, verder heeft deze 
nul geen betekenis. 


v<0 tot 7> «CR» 

Dit kommando leest de waarde 
van de analoge spanning die 
op de gekozen ingang staat. 


Voorbeeld: het kommando 
v6 


geeft als antwoord 

09.10 

om aan te geven dat ingang 6 
een spanning van 9,10 V op de 
ingang heeft. 


G«0 tot 3^ «CR» 

Het resultaat van dit kommando 
is het doorverbinden van de 
overeenkomstige lijnen binnen 
een blok. De doorverbinding 
werkt ook in de NO-LOCAL- 
mode, maar niet als de digitale 
uitgang gedisabled wordt door 
de toets "disable outputs". De 
LED is in dit geval aan. 


Voorbeeld: 
GI «CR» 


H«0 tot 3^2 «CR» 

Dit kommando verbreekt de 
doorverbinding van de over- 
eenkomstige in- en uitgangen 
in een blok. 

Voorbeeld: 

H2«CR» 


Kommando's met twee para- 
meters 


De twee parameters die bij een 
kommando horen, worden ge- 
scheiden door een komma. De 
eerste parameter is het num- 
mer van de uitgang of blok van 
uitgangen. De tweede parame- 
ter is het gewenste logische ni- 
vo, kombinatie van logische ni- 
vo's of analoge uitgangsspan- 
ning. 


A<n>,<0 of 1» «CR» 
Parameter n kan zowel deci- 
maal (0 tot 31) als hexadecimaal 
(HO tot HIF) zijn. Dit kommando 


programmeert een logisch nivo 
(0 of 1) op de aangegeven uit- 
gang n. 


Voorbeeld: 

А,<СК> 

of 

A0,0€ CR» 

programmeert een logisch laag 
nivo op uitgang 0. Het kom- 
mando 

А11<СК> 

programmeert ееп logisch 
hoog nivo op digitale uitgang 1. 


B<0 tot 3>,<n> «CR» 
Parameter n kan zowel een de- 
cimaal (0 tot 255) als een hexa- 
decimaal (H0 tot HFF) getal 
zijn. Dankzij dit kommando is 
het mogelijk 8 uitgangen in 
één keer te programmeren. De 
eerste parameter is het blok- 
nummer, de tweede het ge- 
wenste 8-bits patroon in een 
blok. Dit patroon mag zowel 
decimaal als hexadecimaal zijn. 


Voorbeeld: 

B,<CR> 

of 

B0,0<CR> 

zet alle uitgangen in blok 0 op 
een laag nivo. Het kommando 
BLHA0<CR> 


zorgt er voor dat het binaire 
patroon 1010 0000 op de digita- 
le uitgangen in blok 1 komt te 
staan. 


U<0 tot 35, «n» «CR» 
Parameter n kan een waarde 
hebben tussen 0 en 1023, of 0 
tot 10.23. Hiermee is het moge- 
lijk een willekeurige analoge 
spanning op de uitgang van 
een bepaalde analoge uitgang 
te programmeren. De eerste 
parameter geeft de gewenste 
uitgang aan. 


Voorbeeld: 

UcCR» 

en 

U0,00.00 

zorgen beide dat 0 volt komt te 
staan op analoge uitgang 0. De 
kommando's 

U1.283« CR» 

en 

U1,00.23« CR» 

zorgen beide voor een span- 
ning van 230 mV op analoge 
uitgang 1. Het kommando 
U2,3.40<CR> 


en 
U2,03.40<CR> 

zetten beide 3,4 volt op analo- 
ge uitgang 2. Let er wel op dat 
de 0 achter de 4 in het voor- 
laatste voorbeeld heel belang- 
rijk is, want 

U2,3.4<CR> 

is exakt hetzelfde als 
U2,.34<CR> 

en resulteert in een spanning 
van 340 mV, dus niet 3,4 V op 
analoge uitgang 2. Tenslotte 
zorgt het kommando 
U3,10.23<CR> 

er voor dat 10,23 V op analoge 
uitgang 3 komt te staan. 


Een demonstratie- 


programma 


Het GW-BASIC-programma uit 
figuur 15 is een vingerwijzing 
naar de programmeurs die de 
autonome-I/O-controller in een 
meetsysteem willen gaan ge- 
bruiken. Het demonstratiepro- 
gramma maakt het mogelijk om | 
met een IBM-PC of daarmee 
kompatibel systeem zowel een 
uC-gestuurde-voeding als een 
autonome I/O-controller op 
één en dezelfde bus te bestu- 
ren. 


Tot slot willen wij er onze le- 
zers op wijzen dat de software 
die in de microcontroller wordt 
geprogrammeerd, beschermd 
is. Om deze reden is het voor 


ons onmogelijk een listing van 
de software bij dit artikel af te 
drukken. Geprogrammeerde 
microcontrollers van het type 
8751 kunnen bij Elektuur 
besteld worden. Zie hiertoe 
ook pagina 6 van dit blad. 


(880184-IT) 
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Veiligheid 


Uit reakties blijkt dat de 
veiligheidspagina's goed 
gelezen worden. Jammer 
genoeg kunnen we op de 
veiligheidspagina's niet 
echt diep op de materie 
ingaan, zodat een aparte 
toelichting op z'n plaats is. 
Het centrale thema in het 
veiligheidsverhaal is de iso- 
latie tussen de netspan- 
ning en de buitenwereld (u 
dus). Kenmerkend voor de 
kwaliteit van de isolatie is 
de doorslagspanning — dit 
is de spanning waarbij de 
isolatie het begeeft en 
(plaatselijk) toch begint te 
geleiden. In de NEN-norm 
die hier van toepassing is 
(NEN3544), worden twee 
waarden voor de 
doorslagspanning ge- 
noemd: 2120 V (enkele 
isolatie) en 4240 V (dub- 
bele isolatie). Afhankelijk 
van het gebruikte isolatie- 
materiaal kunnen we nu in 
principe een minimale dik- 
te van de isolatie bepalen, 
ware het niet dat de norm 
hier ook enkele bindende 
waarden noemt. Voor lucht 
wordt een dikte (afstand) 
van 3 (enkele isolatie) en 
6 mm (dubbele isolatie) 
genoemd. Een maat die 
we overal nodig hebben 
waar ongeïsoleerde gelei- 
ders te voorschijn komen. 
Volgens de norm is echter 
niet alleen het materiaal 


van belang ook de toe- 
passing wordt bij het be- 
palen van de minimale 
waarde betrokken. In de 
normbladen vindt u bij- 
voorbeeld de volgende 
passage: 

De isolatie tussen: 

a) gevaarlijke onder span- 
ning staande geleiders in 
draden (of leidingen) en 
aanraakbare delen, of 

b) gevaarlijke onder span- 
ning staande delen en ge- 
leiders verbonden met 
aanraakbare metalen de- 
len, 

moet een dikte van ten 
minste O,4 mm hebben, in- 
dien deze uit PVC is ver- 
vaardigd. 

Bent u door nog? Lees 
deze volzin anders nog 
een paar keer, want het is 
toch belangrijk wat daar 
staat. In de norm wordt 
dan aan deze eis nog toe- 
gevoegd dat een mecha- 
nisch en elektrisch gelijk- 
waardige isolatie ook is 
toegestaan - denk maar 
aan (sommige soorten) 
gelakt koperdraad. Als we 
dit naar de praktijk verta- 
len, kunnen we zeggen dat 
een draad met een PVC- 
isolatie van O,4 mm in alle 
gevallen voldoet, tenminste 
voor enkele isolatie. Bij 
dubbele isolatie komt daar 
als algemene regel nog 
eens O,4 mm bij (de uitzon- 
deringen vergeten we voor 
het gemak en de duidelijk- 


heid). In de praktijk maken 
we zo'n dubbele isolatie 
door over enkel geïsoleer- 
de draden een isolatiekous 
(bijv. krimpkous) aan te 
brengen. 

Denkt u er na het bo- 
venstaande gelezen te 
hebben wel aan dat de 
blanke uiteinden van ieder 
stuk draad worden geïso- 
leerd met lucht en dus 3 of 
6 mm moeten zijn verwij- 
derd van alle aanraakbare 
geleidende delen. Het 
“middelste” stuk van de 
draad (dat goed is geïso- 
leerd met PVC) mag na- 
tuurlijk wel dichter langs de 
aanraakbare geleidende 
delen lopen. 

In de tekst op de veilig- 
heidspagina's hebben we 
het regelmatig over de 
lucht- of kruipweg. Dat met 
luchtweg de afstand van A 
naar B door de lucht wordt 
bedoeld, zal duidelijk zijn. 
De kruipweg heeft ook iets 
met lucht van doen. In fi- 
guur 1 hebben we een si- 
tuatie getekend om het 


koperspoor— koperspoor 


<—isolator ; print 


IER 1 


begrip kruipweg te verdui- 
delijken. U ziet twee gelei- 
ders (de een verbonden 
met het lichtnet en de an- 
der met een aanraakbaar 
deel) die zijn gescheiden 
door een isolator (afdoen- 
de voor een dubbele isola- 
tie). Beide geleiders liggen 
3 mm van de rand van de 
isolator. Als we nu over de 
isolator van de ene naar 
de andere geleider krui- 
pen, dan komen we uit op 
6 mm (de dikte van de 
isolator verwaarlozen we 
even). DU doorslag van de 
lucht neemt de zogeheten 
kruipstroom deze weg. Dus 
moet ook deze afstand 3 
of 6 mm zijn om te voorko- 
men dat de lucht onvol- 
doende isoleert. In de ge- 
tekende situatie is dat dus 
6 mm. 

Een heel ander probleem 
is het kopen van onderde- 
len die aan de gestelde 
eisen voldoen, want hoe 
herkent u zo'n komponent? 
Bij netadapters is dat sim- 
pel: zit er een platte euro- 


1602. 0114 


16(3)/250^, 785 


OS Ge 


16A125VAC R46 UND.LAB. 


10A250VAC 


МОР 2251/A 06/80 


netsteker aan vast, dan is 
de adapter dubbel geiso- 
leerd, in de andere geval- 
len moet u op het symbool 
voor dubbele isolatie let- 
ten (figuur 2), Ook op tra- 
fo's kunt u dit symbool te- 
genkomen (figuur 3), zodat 
u zon exemplaar met een 
gerust hart kunt kopen. In 
figuur 4 ziet u een foto van 
een trafo die ook dubbel 
geisoleerd is, wat in dit ge- 
val te herkennen is aan de 
opgegeven testspanning 
(5OOO V). Bijkomend voor- 
deel van de getoonde tra- 
fosis de informatieve en 
uitgebreide opdruk die 
ook jaren later nog duide- 
lijk maakt om wat voor tra- 
fo het gaat. 


Een probleemloos onder- 
deel wat veiligheid betreft, 
zijn de euro-chassisdelen 
die als net-entree de voor- 
keur genieten. Als u dan 
ook nog exemplaren toe- 
past met een ingebouwde 
zekeringhouder en/of net- 
schakelaar, dan leveren 
die onderdelen ook geen 
problemen meer op. Maar 
u wilt natuurlijk liever een 
netschakelaar voorop het 
apparaat en niet achterop 
bij de net-entree. U moet 
dan weer op de keurmer- 
ken gaan letten die op de 


INC.LIST. 


schakelaar staan (bijv. het 
Kema-keurmerk of het VDE- 
keurmerk). Maar denk er 
wel aan dat ook een 
goedgekeurde schakelaar 
onveilig gemonteerd kan 
worden. Let er dus op dat 
de aansluitingen na mon- 
tage minstens ó mm van 
de achterzijde van de 
frontplaat en andere aan- 
raakbare geleidende de- 
len verwijderd zijn. In dit 
verband is het misschien 
nuttig om bij het inkopen 


N1...N4 = IC1 = 74HCT32 
D1, D2 = 1N4148 


| bij de universele I/O-bus en 


een schuifmaat of zo mee 
te nemen om de belangrij- 
ke maten ter plekke te 
kontroleren. 


(895005) 


MSX-perikelen 


Uit een aantal lezersreak- 
ties is gebleken dat een 
artikeltje in de Halfgelei- 
dergids van 1987 over een 
l/O-probleempje niet ieder- 
een is opgevallen. Het 
gaat hier om het BUSDIR- 
signaal dat sommige MSX- 
computers niet en sommi- 
ge wel nodig hebben om 
goed met l/O-schakelingen 
te kunnen kommuniceren. 
Het hele artikel vindt u op 
pagina 8O van de Halfge- 
leidergids uit 1987, de 
schema's drukken we hier 
nog eens af. De schakeling 
in figuur la is te gebruiken 


de 32-bits I/O-cartridge. 
Deze schakeling kan in de 
computer of eventueel in 
de cartridge op de kon- 
nektor worden aangeslo- 
ten. Wilt u op het slot waar- 
op u deze schakeling hebt 


aangesloten een cartridge 
aansluiten die zelf een 
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BUSDIR-signaal levert, 
dan moet 51 worden ge- 
opend (51 niet bedienen 
als de computer is inge- 
schakeld). 

De schakeling in figuur 1b 
is bedoeld voor de multi- 


| Sslot-I/O-kaart. N5 heeft als 


taak de BUSDIR's van de 


| slots door te geven naar 


die ene BUSDIR-aansluiting 
van de computer. 

Een andere bron van pro- 
blemen is het programme- 
ren van EPROM's. Als u een 
programma in EPROM zet, 
zijn er een aantal zaken 
waarop u moet letten. Om 
te beginnen moet het pro- 
gramma inklusief 
machinetaal-routines pas- 
sen in het geheugenbereik 
tussen &H8OOO en &HBFFF 
(kontroleren met BASIC INI- 
TIALIZE). Maakt het pro- 
gramma gebruik van 
machinetaal-routines, let er 
dan op dat deze routines 
eerst in RAM worden gezet 


| voordat u het programma 


met de machinetaal- 
routines in de EPROM pro- 
grammeert. Uiteraard mag 
het programma ook nooit 
schrijven naar een adres in 
de EPROM, want er kan im- 
mers alleen maar gelezen 
worden. Laatste tip: pas op 
met het clear-statement in 
een programma. 


NS = IC2 = 7430 


885148 
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meten in 
kleur 


PATROON- 
GENERATOR 


Voor het afregelen van een TV is een 
beeldpatroongenerator van essentieel belang. Uiteraard 
produceert deze generator een kleurenbeeld, wat overi- 
gens niet betekent dat er geen zwartwit-televisies mee 

kunnen worden getest. 


Bij het repareren en afregelen 
van een televisie is een pa- 
troongenerator onmisbaar, om- 


dat alleen met een dergelijk in- 


strument signalen zijn op te 
wekken die goed zichtbaar en 
stabiel zijn weer te geven op 
een skoop. Bovendien zijn de 
patronen zodanig van opzet dat 
het beeld dat op de TV ver- 
schijnt ook informatie kan ver- 
schaffen over eventuele fouten. 
De schakeling is opgezet rond 
een drietal IC's: een patroon- 
generator-chip van Ferranti 
(ZNA234E), een video-matrix 
met DAC-ingangen (LM1886) en 
een video-modulator (LM1889) 


— de beide laatste IC's zijn van | 


National Semiconductor. 

Hoe de komplete patroongene- 
rator is opgezet, ziet u in figuur 
1. Alle patronen vinden hun 
oorsprong in het patroongene- 
rator-IC. Van dit IC betrekken 
we een herderheidsignaal voor 
een puntjespatroon (DOT), een 
ruitjespatroon (crosshatch, XH), 
een horizontaal lijnenpatroon 
en een vertikaal lijnenpatroon. 
Het balkenpatroon dat de 
ZNA234E ook kan produceren 
wordt niet gebruikt, omdat dit 
in grijstinten uitgevoerde pa- 
troon zich niet in een kleuren- 
balkenpatroon laat veranderen. 


Het balkpatroon wordt daarom 
gemaakt uit het vertikale lijnen- 
patroon. Het signaal van de pa- 
troongenerator bevat echter al- 
leen nog maar de helderheids- 
informatie. Doordat we dit sig- 
naal in de kleurvormer naar 
één of meer van de drie kleur- 
signalen doorgeven, krijgen de 
patronen de verschillende 
kleuren. Voordat de RGB- 
signalen bij de matrix terecht 
komen, moeten ze eerst nog 
langs twee schakelaars. De 
eerste schakelaar schakelt tus- 
sen het balkenpatroon en de 
andere patronen. De tweede 
schakelaar is toegevoegd om 


van het gekleurde balkenpa- 
troon een grijstrap te maken — 
de andere patronen kunt u in 
zwart/wit bekijken door rood, 
groen èn blauw in te schake- 
len. Door de zwart/wit-kleur- 
schakelaar worden de RGB- 
signalen zo over de drie drie- 
bit-D/A-omzetters van de 
matrix-ingangen verdeeld dat 
er acht kleuren of acht grijstin- 
ten ontstaan. 

In de matrix wordt het aange- 


boden RGB-signaal omgezet in 
één luminantie- en twee 
chrominantie-signalen volgens 
het PAl-systeem. De aldus ge- 
kodeerde signalen worden 
door de modulator gekombi- 
neerd met het geluid van de 
l-kHz-generator en het signaal 
van de burst-generator. Het 
eindprodukt van de modulator 
en ook van de hele schakeling 
is een video- en een VHF- 
signaal dat op de te testen TV 
kan worden aangesloten. Voor 
het testen van de UHF- 
ontvanger kan nog een externe 
UHF-modulator worden aan- 
gesloten. 


Van helderheid 
naar kleur 


Het komplete schema van de 
patroongenerator vindt u in fi- 
guur 2. Laat u niet afschrikken 
door de grote hoeveelheid lij- 
nen en komponenten, het gaat 
hier namelijk steeds om kleine 
en eenvoudige deelschakelin- 
gen en de meeste draden- 
wirwar wordt veroorzaakt door 
besturingslijnen. 

Met het blokschema in gedach- 
ten zijn de hoofdlijnen van de 
schakeling snel weer terug te 
vinden. IC3 is de bron van de 
diverse patronen en twee 


2 
SYNC. iul- 
A2 signalen 
balk - 
generator 
balk - 
R SA 
B ° 
patroon 


synchronisatie-signalen, een 
mixed sync (MS) en een mixed 
video blanking (MVB). De scha- 
kelaar die de diverse patronen 
doorgeeft naar de kleurvormer 
is IC4, een 8-naar-l-multiplexer. 
De schakeling die we in het 
blokschema "kleurvormer" 
hebben genoemd, bestaat in 
werkelijkheid uit drie eenvou- 
dige NAND:s die als schakelaar 
worden gebruikt (N8. . . N10). 
Het balkpatroon wordt gepro- 
duceerd door teller ICH De 
balk/patroon-schakelaar vindt u 
in het schema terug als IC12. 
Dan wordt het schema wat war- 
rig, maar daar brengen we snel 
wat duidelijkheid in. Met IC13 
en ICM is de zwartwit/kleur- 
schakelaar opgebouwd. Deze 
wordt dan gevolgd door de 
video-matrix (IC18) en de 
modulator (IC19). Het volgende 
blokje is de l-kHz-oscillator die 
rond T2 is opgebouwd. Van de 
burst-oscillator vindt u in het 
schema alleen het frekwentie- 
bepalende netwerkje terug dat 
rond X2 is opgebouwd, de rest 
van de oscillator zit in ICI9. De 
overige komponenten aan de 


onderzijde van het schema ma- | 


ken deel uit van de besturing, 
de komponenten aan de bo- 
venzijde van het schema verle- 
nen wat hand- en spandiensten 
aan de zojuist genoemde kom- 
ponenten. 


zwart/wit 
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Figuur 1. Het 
blokschema 
van de patroon- 
generator. 
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Figuur 2. Het 
schema de pa- 
troongenerator 
ziet er ingewik- 
kelder uit dan 
het in werke- 
lijkheid is. 


Na dit overzicht in vogelvlucht 
nemen we een wat meer gede- 
tailleerde kijk op de besturing. 
De schakelaars 53...56 heb- 
ben een aan/uit-funktie — één 
keer drukken: aan, nog een 
keer drukken: uit, enzovoort. 
Het voor zo'n funktie benodig- 
de geheugen-element wordt 
gevormd door een als tweede- 
ler geschakelde JK-flipflop 
(FF3...FF6). De kontaktdender 
van de schakelaar wordt effek- 
tief onderdrukt door een 
schmitt-trigger (N2...N5) en 
een RC-kombinatie. Zo krijgen 
we op de Q- en Q-uitgangen 
van de flipflops een logisch ni- 


vo dat na iedere druk op de 
knop omklapt. Om te kunnen 
zien in welke stand de flipflops 
staan, is op iedere flipflop een 
LED aangesloten die laat zien 
hoe de patroongenerator is in- 
gesteld. 

Het patroon dat de schakeling 
produceert, wordt ingesteld 
met $2. De Schmitt-trigger en 
het RC-netwerkje zorgen hier 
niet alleen voor het ontdende- 
ren, maar verzorgen ook een 
"auto-repeat'"-funktie, want zo- 
dra 82 is geopend, werkt N7 
als een (langzame) blokgolfge- 
nerator. De pulsen van 82 wor- 
den gebruikt om teller IC23 te 


klokken. De drie meest signifi- 
kante bits worden gebruikt om 
de patroonschakelaar, de 
balk/patroon-schakelaar, de 
zwartwit/kleur-schakelaar en 
de "patroonindikator"' (IC6, 
D6. . .D13) te besturen en het 
minst signifikante bit van deze 
teller wordt gebruikt om de 
]-kHz-oscillator aan en uit te 
schakelen, zodat ieder patroon 
met en zonder geluid beschik- 
baar is. 

Voordat we nu de funktie van 
de diverse stuursignalen nader 
gaan verklaren, is een kleine 
zijsprong naar de opzet van de 
zwartwit/kleur-schakelaar op 


FFA; FFS = IC7 = 74HCT73 
FF1 = 7,1С8 = 74HCT73 


N11..N13 =% IC9 = 74HCT00 


N1,,NG = ICTO = 74LS14 
N7..N10 = IC11 = 74HCTOO 
FF2  '51C15 = 74HCT73 
NS; М6 = ',IC20 = 74.5132 
РЕЗ = 7,1С21 = 74HCT73 
FF6 = 1,122 = 74HCT73 
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06: Meureebalken 
07: gristrap 

08: ruitjes 

O% vertikale linen 
D10: horizontale nen 
011: punten 

D12: gesleurd vlan 
013: rent 
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zijn plaats. Dat deze spaghetti 
van verbindingen eigenlijk 
heel simpel in elkaar zit, is te 
zien in figuur 3. De zes wissel- 
schakelaars in IC13 en IC14 zijn 
zo met elkaar verbonden dat in 
de stand "leur" de verbin- 
ding tussen IC12 en IC18 er uit 
ziet zoals in figuur 3a is gete- 
kend. Doordat de ingangen van 
de drie D/A-omzetters steeds 
met elkaar zijn verbonden, ken- 
nen we voor iedere kleur maar 
twee intensiteiten: maximaal en 
minimaal. Voor testdoeleinden 
krijgen we zo voldoende 
(kleur)mogelijkheden. 

In de stand "zwartwit" zijn de 
ingangen van de LM1886 vol- 
gens figuur 3b met elkaar ver- 
bonden. De ingangen zijn zo- 
danig met elkaar verknoopt dat 
we nu maar één ”kleur” heb- 
ben (wit) waarvan we de inten- 
siteit kunnen beinvloeden, zo- 
dat grijs en zwart ontstaat. Het 
aangeboden RGB-signaal wordt 
zo als het ware gebruikt als 3- 
bits luminantiesignaal (Y). 
Terug nu naar het schema en 
de besturing. Naast IC23 vindt 
u een met Dl, D2 en R7 opge- 
bouwde OR-poort. Het uit- 
gangssignaal van deze poort 
bepaalt de stand van de 
balk/patroon-schakelaar (IC12). 
Is de spanning over R7 "hoog", 
dan is het van de poorten 

N8.. .N10 afkomstige RGB- 
signaal geselekteerd. Is de 
spanning over R7 "laag", dan 
worden de signalen van de 
balkgenerator doorverbonden. 
Het vierde "schakelaarkontakt"' 
van ICH heeft een bijzondere 
funktie. Via dit kontakt wordt 
de zwartwit/kleur-schakelaar 
gestuurd. Staat IC12 in de stand 
“patroon”, dan zullen IC13 en 
ICM altijd in de stand "kleur" 
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zwart 
blauw 
groen 
rood 
geel 
magenta 
cyaan 
wit 
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staan, wat overigens niet bete- 
kent dat zwartwit niet mogelijk 
is (rood + groen + blauw 
geeft een zwartwit-beeld). Als 
IC12 in de stand "balk" staat, 
hangt de keuze zwartwit en 
kleur af van het logische nivo 
ор de Qr-uitgang. Is deze uit- 
gang "0", dan moet het kleu- 
renbalkenpatroon geprodu- 
ceerd worden, dus staan IC13 
en ICH in de kleurenstand. Als 
Qs echter "]" is willen we een 
grijstrap hebben, met ander 
woorden IC13 en ІС14 staan in 
de stand "zwartwit'. 

Het balkenpatroon (zwartwit en 
kleur) ontstaat, zoals al gezegd, 
niet in IC3 maar wordt wel at 
geleid uit de signalen die IC3 
produceert. De basis van het 


zwart 
donkergrijs 


lichtgrijs 
wit 
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patroon wordt gevormd door 
het helderheidsignaal voor het 


patroon met vertikale lijnen. Dit | 


signaal heeft op iedere beeld- 
lijn een aantal pulsjes staan die 
in het oorspronkelijke patroon 
de vertikale lijnen vormen. Nu 
worden deze pulsjes gebruikt 
om er een 4-bits teller mee te 
klokken. Doordat de drie 
meest signifikante uitgangen 
van deze teller als RGB-uitgang 
dienen, verandert de kleur bij 
iedere tweede puls op de 
klok-ingang. Bovendien is de 
kleur in de tussentijd konstant, 
zodat er een brede gekleurde 
lijn (balk) ontstaat. Om de teller 
op iedere beeldlijn in dezelfde 
stand (nul) te laten beginnen, 
wordt IC5 tussen twee beeldlij- 
nen in gereset. Het meest geëi- 
gende signaal hiervoor is het 
mixed-video-blanking-signaal 
(MVB), het moet alleen nog 
worden geïnverteerd (met №7). 
We zijn nu dus zo ver dan we 
IC18 RGB-signalen kunnen aan- 
bieden die straks op het TV- 
beeld als patroon verschijnen. 
Om daar een net PAL- 
videosignaal van te maken 
heeft IC18 echter nog drie an- 
dere signalen nodig: burst- 
enable (BE), het H/2-signaal 
en een bias-signaal. Via de 
bias-pen (pen 7) krijgt IC18 van 
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Figuur 3. De 
RGB-DAC's van 
de video-matrix 
worden met 
elektronische 
schakelaars op 
twee manieren 
aangesloten: 


| als RGB-TTL- 


ingangen en 
als 3-bits 
intensiteit- 
ingangen 
(Zwartwit). 
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Figuur 4. Twee 
skoop-foto's met 
daarop een 
beeldlijn van 
het kleurenbal- 
kenpatroon en 
de grijstrap 
(resp. figuur 4a 
еп 4р). 


Het frontplaat- 
ontwerp voor 
de patroon- 
generator. 


IC19 de kleurhulpdraaggolf 
binnen. Voor de andere twee 
benodigde signalen worden 
MMVI...MMVA4 en FF2 inge- 
schakeld. Het BE-signaal zorgt 
er voor dat in het video-signaal 
geen color-burst kan verschij- 
nen op tijdstippen dat dit on- 
gewenst is. Het H/2-signaal 
zorgt er voor dat IC18 een PAL- 
signaal produceert. Het PAL- 
systeem vereist namelijk dat 
het Е -Y-signaal om de andere 
beeldlijn wordt geinverteerd. 
Om dit in goede banen te lei- 
den delen we simpelweg het 
synchronisatiesignaal door 
twee met FF2 (H/2 = horizon- 
taal/2). Dat wil zeggen: zolang 
er geen vertikale sync-puls ver- 
schijnt, want tijdens de vertika- 
le sync-puls wordt de horizon- 
tale synchronisatie (van de TV) 
in stand gehouden door puls- 
jes met de dubbele frekwentie 
ten opzichte van de normale 
lijnfrekwentie. FF2 wordt daar- 
om via MMV4 tijdens de verti- 
kale sync-puls afgeremd, zodat 
deze toch in de pas blijft lo- 
pen. 

Op de Y-uitgang van IC18 staat 
nu een kant en klaar video- 
signaal. Op de foto's in figuur 4 
ziet u twee stukjes van het vi- 
deosignaal. In figuur 4a is een 
beeldlijn van de kleurenbalk 
afgebeeld en in figuur 4b een 
beeldlijn van de grijstrap. Voor- 
dat dit videosignaal naar de 
video-konnektor gaat, wordt 
het eerst nog gebufferd door 
een versterkertrapje dat is op- 
gebouwd rond T4. . .T6. 

De luminantie- en 
chrominantie-signalen kunnen 
nu op de modulator (IC19) wor- 
den aangesloten om het signaal 


op een VHF-draaggolf te zet- 
ten. Maar om het kompleet te 
maken, hebben we nog één 
ding nodig: geluid. Het geluid 
(een l-kHz-sinus) wordt opge- 
wekt met de rond T2 opge- 
bouwde phase-shift-oscillator. 
T2 krijgt zijn gelijkstroominstel- 
ling uit de Qz-uitgang van 
IC8a. Is deze uitgang “laag”, 
dan is de DC-instelling weg en 
kan T2 dus niet oscilleren. T2 
oscilleert wel als er een 
“hoog” nivo op deze uitgang 
staat — en Pl goed is in- 
gesteld, maar dat komt later 
aan de orde. C26 dient daarbij 
als buffer-elko. 

In een TV-signaal is het geluid 
FM-gemoduleerd op een hulp- 
draaggolf van 5,5 MHz aanwe- 
zig. De hulpdraaggolf-oscillator 
die we hiervoor nodig hebben, 
is geïntegreerd in IC19. De re- 
sonantiekring moet echter ex- 
tern worden aangesloten. De 
resonantiekring bestaat uit D3, 
Ll, C18 en C19. Met varicap D3 
en het signaal van T2 kunnen 
we deze kring verstemmen, zo- 
dat een FM-gemoduleerd sig- 
naal ontstaat. Voor Ll, C18 en 
C19 kan ook een kant en klaar 
setje van Toko worden ge- 
bruikt. 

In ICI9 zijn nog twee oscillato- 
ren aanwezig: de draaggolfos- 


cillator (die met C13, C33 en L2 
wordt afgestemd op een VHF- 
kanaal) en de kleur-hulpdraag- 
golf-oscillator. Deze laatste 
heeft als frekwentiebepalend 
element een kristal van 
4,433619 MHz. Bij een aantal 
metingen met de patroongene- 
rator moet deze hulpdraaggolf 
uitgeschakeld kunnen worden, 
dit doen we met T3. Als deze 
transistor geleidt, slaat de 
kristaloscillator af en verdwijnt 
de kleur op het TV-beeld. 
Onze rondgang door het sche- 
ma is bijna ten einde. Er resten 
nog twee stukjes. Eén van die 
stukjes is de klokgenerator 
voor patroongenerator IC3. Die 
ziet er wat exotisch uit doordat 
de “achterkant” is gebruikt als 
uitgang om buffer N13 mee te 
sturen. Met FF] wordt dan ver- 
volgens het 5-MHz-signaal te- 
ruggebracht tot een 2,5-MHz- 
signaal. Het laatste stukje is de 
voeding. Met twee driebenige 
regelaars uit de 78xx-serie wor- 
den twee gestabiliseerde voe- 
dingsspanningen van respek- 
tievelijk +12 en +5 V verkre- 
gen. 


De bouw 


De montage van de print (fi- 


guur 5) hoeft geen problemen 
te geven zolang u met kennis 
van zaken te werk gaat. De 
schakeling is namelijk een sto- 
ringsbron van de ergste soort: 
hij stoort zichzelf. Dat komt om- 
dat de beeldopwekking een di- 
gitaal karakter heeft — de in- 


5 


22 


{ 


tensiteit is minimaal of maxi- 
maal. Door een uitgekiende 
komponentenopstelling en het 
gebruik van een dubbelzijdige 
print met een groot massavlak 
hebben we de reikweidte van 
storende signalen kunnen be- 
perken. Dat betekent wel dat 


soldeerzijde 


880130 


de IC's zonder voetje direkt op 
de print moeten worden gesol- 
deerd. Bij een aantal IC's en 
andere komponenten moet dat 
bovendien aan beide zijden 
van de print gebeuren, omdat 
de print uit kostenoverwegin- 
gen niet is doorgemetalliseerd. 
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Figuur 5. De 
print is dubbel- 
zijdig maar niet 
doorgemetalli- 
seerd. IC- 
voeten zijn 
sterk af te ra- 
den, dus enige 
soldeererva- 
ring is wel ge- 
wenst (zie 
tekst). 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1,R2,R31 = 10k 
R3,RAR7,R16... 
R18,R21,R25,R35, 
R36,R38 = 1k 
R5,R9...R11,R23, 
R27,R37,R39 = 2k2 
R6 = 22 Q 
R8 = 680 Q 
R12 = 8k2 
R13,R14 = 27k 
R15,R26,R34 = 4k7 
R19,R22,R32 = 3k3 


R20 = 100 Q 
R24 = 220 k 

R28 = 22k 
R29,R30 = 15 K 
R33 = 1k8 

R40 = 330 Q 
R41 = 1k2 
R42,R43 = 270 Q 
R44 = 820 Q 
R45 = 82 Q 

R46 = 68 Q 

P1 = 50-k- 
instelpotmeter 
Kondensatoren: 
С1 = 47р 
C2,C12,C25,C43... 
C53 = Ain 


C3,C19,C29,C33 - 
trimmer 40 p * 

C4 = 47 u/25 V, 
radiaal 

C5 = 100 џ/25 V, 
radiaal 

C6....C8,C27 = 
10 4/25 V, radiaal 

C9 = 330 p, ker., 
steek 5 mm 


C10,C21,C24 = 22n 
C11,C22,C23,C32 = 
10n 
C13 - 33 p, steek 
5 mm 
C14,C15 = 100 p, 
steek 5 mm 
C16,C20,C34,C35, 
C39 = 100 n 
C17,C30,C31 - 39 p, 
steek 5 mm 
C18 - 27 p, steek 
5 mm * 
C26 = 447/25 V, 
radiaal 
C28,C37,C38 = 
4u7/25 V, axiaal 
C36 = 100 4/35 V, 
radiaal 
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С40 = 1000 u/35 V, 
radiaal 

C41 = 1 ñ 

C42 = 220 p 


Halfgeleiders: 
01,02,04,05 = 
1N4148 

D3 = BA124 of 
BB109G 
D6...D15 = 5-mm- 
LED 

D16 = 5-mm-LED 
rood 

D17 = 5-mm-LED 
groen 

D18 = 5-mm-LED дее! 
lof liever: blauw) 

D19...D22 - 
1N4001 

D23 - LED rood 

T1,T2 = BC547 
T3 - BF494 
T4,T5 = BF199 
T6 = BF256B 

IC1 = 7812 

IC2 = 7805 

IC3 = ZNA234E 
(Ferranti) 

IC4 = 74HCT151 
IC5,C23 = 
74HCT393 

IC6 = 74HCT42 
1C7,1C8,IC15,1C21, 
1С22 = 74HCT73 
IC9,IC11 = 74HCTOO 
IC10 = 74LS14 
IC12 = 74HCT158 

IC13,IC14 = 
74HCT157 

1C16,1C17 = 
74HCT221 

IC18 = LM1886 

IC19 = LM1889 

IC20 = 7415132 


Diversen: 

X1 = 5-MHz-kristal, 
HC18 X2 = 
4,433619-MHz-kristal 

L1 = 1O0 HH * 

L2 = 6,5 windingen - 
@ 6 mm van 
verzilverd koperdraad 
1mm 2 

* L1, C18 en C19 
kunnen vervangen 
worden door een 
spoelsetje van Toko, 
type KAC-K-1769HM 

52...55 = druktoets, 
verbreekkontakt 

F1 = 100 mA, traag 

koelplaat voor IC1 en 
2,7 K/W, bijv. 
SK58-37,5 

nettrafo sekundair 
15 V/400 mA, klasse 
II, bijv. Block 
PT 4,5/1/15 

net-entree met 
dubbelpolige 
schakelaar (S1) en 
zekeringhouder 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 275,— 


Begin in ieder geval met het 
monteren van stukjes montage- 
draad die als doormetallisering 
funktioneren. Die gaatjes zijn 
herkenbaar als gaten aan de 
komponentenzijde waarbij 
geen komponentenopdruk 
staat. Kontroleer daarna of u ze 


allemaal hebt gehad. Bij het 
monteren van de overige kom- 
ponenten moet u van te voren 
even de situatie ter plaatse in 
ogenschouw nemen om te be- 
palen wat de beste montage- 
volgorde is, want bij het solde- 
ren aan de komponentenzijde 


komponentenopstelling 


kunnen omringende kompo- 
nenten behoorlijk in de weg 
zitten. Kontroleer bij iedere 
komponent of de aansluitingen 
die aan beide zijden gesol- 
deerd moeten worden dat ook 
zijn. Het is dan ook aan te be- 
velen de komponenten één 
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voor één aan te brengen en schermd (stippellijn). Het schot- | te raden deze spoel eveneens 
vast te solderen. De kans op je tussen IC14/17 en IC18/15 | in te blikken. U kunt echter 

een vergeten verbinding is dan | moet op "pootjes" worden ge- | ook Ll, C18 en C19 vervangen 
minimaal. zet om kortsluiting tussen mas- | door een spoelsetje van Toko 


Het gedeelte rond IC15, IC18 sa en de andere spoortjes die (typenr.: KAC-K-1769HM), dat is 
en ICI9 moet met een blikken | daar liggen te voorkomen. Als | van huis uit al ingeblikt — aan- | 
schotje van de rest van de u voor Ll een gewone luiten op pen 1 en 3. | 
schakeling worden afge- | smoorspoel gebruikt, is het aan | Voor de kast is een metalen 


komponentenzijde 
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Aan de print 
die we via de 
EPS leveren, is 
helaas een 
klein foutje ge- 
konstateerd. Er 
zijn enkele 
CMOS- 
ingangen niet 
aangesloten. 
Dat kan in prin- 
cipe geen 
kwaad, maar 
netjes is het 
niet. Beter is 
het om de pen- 
nen 1 en 2 van 
| IC21 en 1, 2, 3 
en 14 van IC22 
met het massa- 
vlak aan de 
komponentzijde 
te verbinden. 
De EPS-print 
konden we niet 
meer van deze 
wijziaing voor- 
zien (d.w.z. 
deze eerste 
oplage), maar 
de bij dit arti- 
kel afgedrukte 
layout hebben 
we nog wel 
kunnen verbe- 
teren. 
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exemplaar verplicht. Dit voor- 
komt dat storende straling van 
de te testen TV de patroonge- 
nerator bereikt en straling van 
de generator de TV stoort. 
Voor wat betreft de netvoeding 
raden we u aan de aangegeven 
materialen te gebruiken, het 
hoe en waarom kunt u op de 
veiligheidspagina's nalezen. 


Afregelen 


Voor het afregelen van de 
schakeling heeft u alleen een 
goed werkende TV nodig. U 
begint met het in de mid- 
denstand zetten van alle trim- 
mers; de loper van Pl wordt 
naar massa gedraaid. De TV 
wordt afgestemd op de VHF- 
band kanaal 1...4 (bijv. kanaal 
3, 55,25 MHz). Aangezien de 
meeste TV's geen gekalibreer- 
de afstemschaal hebben, stemt 
u hem het beste ergens mid- 
den in de schaal af. Dan ver- 
draait u C33 totdat er beeld 
verschijnt. Eventueel kunt u 
met de TV de fijnafstemming 
ter hand nemen. Als het beeld 
loopt of er vervormd uitziet, 
moet u dit met C3 weg rege- 
len. De stand van C3 is nauwe- 
lijks kritisch, u kunt hem waar- 
schijnlijk gewoon in de mid- 
denstand laten staan. Perfektio- 
nisten kunnen met een fre- 
kwentiemeter de oscillator met 
C3 op exakt 5 MHz afregelen 
(meten op pen 8 van IC9). 

Nu de kleur. Stel met $2 (MO- 
DE) de patroongenerator in op 
het kleurenbalkenpatroon (D6 
licht op) en druk op 86 (BURST 
ON/OFF) als D15 brandt. Draai 
vervolgens aan C29 tot de kleu- 
ren verschijnen. Al draaiende 
aan C29 zult u zien dat de in- 
stelling ogenschijnlijk niet kri- 
tisch is. Wat echter ook zicht- 
baar is, is een interferentie pa- 
troon op de grens tussen twee 
kleurbalken. Tijdens het draai- 
en aan C29 zal het patroon 
stilstaan, lopen, vervagen, lo- 
pen, stilstaan, enz. Als u lang- 
zaam aan C29 draait zult u zien 
dat het stilstaan en vervagen 
steeds sneller op elkaar volgt, 
om als u verder blijft draaien 
weer langzamer op elkaar te 
volgen. Het is de kunst om met 
C29 het punt te vinden waar 


Naast het gebruik van de patroongenerator als signaalge- 
nerator voor het testen van (zelfgebouwde) video- 
schakelingen kan de patroongenerator ook worden inge- 
zet bij het afregelen van TV's. Hieronder vindt u een be- 
knopte beschrijving van de mogelijkheden. 


convergentie 

Met convergentie wordt de gelijkloop van de afbuiging 
van de R-, G- en B-straal bedoeld. Fouten treden vooral op 
in de hoeken van het beeld en kunnen worden op- 
gespoord met het ruitjes-patroon. Fouten manifesteren 
zich dan als verkleurde lijnen of zelfs gespleten uiteinden. 


fokussering 

Het scherpstellen van het beeld gebeurt met het punten- 
patroon. Let vooral op de scherpte in het midden en bij de 
hoeken van het beeld. Denk er aan dat onscherpte niet al- 
leen van een slechte fokussering afkomstig hoeft te zijn 
(nalichten, reflekties). 


RGB-versterkers 

Met de kleurenbalken kunnen fouten in de RGB- 
versterkers worden opgespoord. De kleuren van de bal- 
ken komen met aflopende helderheid in beeld, dus: wit, 


geel, cyaan, groen, magenta, rood, blauw en zwart. 


kleurvlak 


Met de kleurvlakken kan voor iedere kleur afzonderlijk 
een egale kleurverzadiging over het hele beeldscherm 


worden ingesteld. 


burst 


Is de burst uitgeschakeld, dan produceert de patroonge- 
nerator zwartwit-beelden. Nuttig voor het testen van de 
kleuren-demodulator en zwartwit-TV's. 


Het zwarte vlak, de horizontale en vertikale lijnen hebben 
bij het afregelen geen specifieke toepassing, maar kun- 
nen tijdens metingen wel eens van pas komen. 


vervagen en stilstaan het 
dichtst bij elkaar liggen (en 
C29 dus het moeilijkst is in te 
stellen), zodat het interferentie- 
patroon vervaagt. Dat is het 
goede punt, al moet u niet blij- 
ven bijregelen als even later 
het interferentiepatroon weer 
zichtbaar wordt, dat is normaal. 
Overigens, C29 "op het oog" 
goed zetten zonder al te veel 
op de interfrentiepatronen te 
letten, voldoet meestal ook. 

De geluidshulpdraaggolf wordt 
ingesteld met C19 of — als u 
het spoelsetje gebruikt — met 
de kern van de spoel. Als C19 
(of de kern) goed staat, merkt 
u dat aan een sterke afname 
van het ruisen in de luidspre- 
ker van de TV. Hoort u ook al 
een toon, dan staat de loper 


van Pl aan de verkeerde kant 
van de koolbaan (de loper 
moet aan massa liggen). Als u 
de l-kHz-oscillator het zwijgen 
opgelegd heeft door Pl naar 
massa te draaien, kunt u C19 
(of de spoelkern) zijn definitie- 
ve instelling geven. Stel de ge- 
luidshulpdraaggolf niet in met 
een frekwentiemeter, want die 
zou de resonantiekring te veel 
verstemmen. Als laatste is dan 
Pl aan de beurt. Hierbij moet 
D14 branden. Is dat niet het ge- 
val, druk dan op S2. Draai ver- 
volgens aan Pl tot een toon 
hoorbaar wordt. Blijf draaien 
totdat de toonhoogte gaat oplo- 
pen en de klank verandert. 
Ietsje terug draaien en Pl staat 


d. 
sos (8801300) 
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Dat kan! Voor slechts f 69,50/Bfrs. 1.440,— per jaar. 
Vul de bestelkaart achterin het tijdschrift in en stuur deze op. | 
U krijgt Elektuur dan 11x per jaar (incl. de halfgeleidergids) 
bij u thuis bezorgd. 
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wegwijzer van de vakhandel 


i Noord 
E 


COMES 


KSAKT ELEKTRONIKA SHOP 


* scanner antennes, kristallen, CB etc. ** Grootste 


sortering electronica componenten in Zeeuws Маал 
derog Ж Reparatie aan alle apparaten 
Axolstrgat 106, Terneuzen. 01150-97200 


= END =05970-24436 
Printen Printservice 


Frontplaten Onderdelen 
Assemblage 
Van enkel stuks tot serie's 


Grintweg 90 9675 HL WINSCHOTEN 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


EVERS ELEKTRONIKA 


ZUIDEINDE 14 
7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 


Ook üw adres voor alle hobby-elektronica 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


Gelderland 


E s ervice 
lektronika 


eluwse 
Tolweg 33 - 
Ermelo - Tel. 


Ind. Veldzicht 
03417 - 57708 


voor hobbyisten - bedrijven - scholen 
COMPUTERS - SCANNERS - ANTENNES 


DE WEERD elektronica 


ONDERDELEN - BOUWSETS en BOEKEN 
stationsweg 43 - 8166 KA emst 
tel. 05787 - 1559 


HABOCO onderdelen 
Alle Radio - Televisie - Video - Hi-Fi - 
Elektronica ond. ult voorraad leverbaar. 


Ovenbouwershoek 31, 7328 JH Apeldoom 
tel. O55 - 335814 


E 09 Electronica gereedschap dealer 


UTI Th. a Kempis 


straat 126 · Zwolle 
Telefoon 038 532357 
electronica onderdelen 
electronica bouwpakketten 
technische lectuur 

print fabrikage 


electronica 


Voor al uw 


Mathenesserlaan 450 
D.C.S. 3023 HH Rotterdam 


Electronica Telefoon 010-4769900" 


Fax 010-4779753 
Rotterdam Telex 25059 DCSEL 


langencdijk 66 
TEL. 01830-31046 
Voor al uw elektronika en accessoires 
Tevens verhuur van professionele geluidsinstallaties 


'T PLATEAU 38 3202 GM SPIJKENISSE 
TEL. 01880-20597 


. Elektronika - 709 


* Radio Ster * 


Verkoop van o.a. losse 
onderdelen antennes. 
HERDERINNESTRAAT 4-2512 EA 
DEN HAAG 070 - 63 01 57 


5? computerspeciaalzaak 


Het Haagsch C.B. Centrum 
ALLES OP 27 MC GEBIED 
COMPUTER- EN KRISTALSCANNERS 
KRISTALLEN, KABEL, ANTENNES 
TELEFOONCENTRALES, TOESTEL- 
LEN, BEANTWOORDERS, DOOR- 
KIEZERS, MOBILOFOONS EN 
PORTOFOONS, SATELLIETINSTAL- 
LATIES, COMPUTERS EN RAND- 
APPARATUUR, BOEKEN EN 
TIJDSCHRIFTEN, INKOOP EN INRUIL 
VAN DIVERSE ELECTRONICA. 
APELDOORNSELAAN 224 DEN HAAG 
TEL. (070) 458517 

GEOPEND VAN 09.00 - 18.00 UUR 
DONDERDAGAVOND KOOPAVOND 
KOM EENS VRIJBLIJVEND LANGS 


TECHNISCH BUREAU 


De Dalweg 


Reparatie / Onderhoud 
Bedrijven / Particulier 


Mobilofoons - Portofoons 
* Audio - Video - Digitaal 
Ж Japanse merken 

ж Assemblage - Montage 
* Moeilijke onderdelen 

Ж (rep) per post order 


Dalweg 14 - 3075 LR 
Rotterdam 010-4328986 


ELEKTRONIKA 2000 


Distributie & Produktie 


Chrysantenstraat 4 
1031 HT Amsterdam 
Tel. 020 - 36 09 01 
Telex 15271E 


Elektronika nodig? 


J Kampervest 53 
IC (LL mL HAARLEM 
Elektronika 023-32 24 21 


KLOVE electronics 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 
QUARZ 
CRYSTALS 
INDUSTRIESTRAAT 3, 
1704 AA HEERHUGOWAARD 
TEL. 02207-42574 


TELEX 57503 KLOVE NL FAX 02207-16119 


"RIION” elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 


VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 
Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


E. E. COMMUNICATIE 


Amsterdamsestraat 60, Haarlem 
033. 355368 


CB, scanners, antennes, elektro- 


nica:onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels. 


De Speciaalzaak voor Elektronika 
actieve, passieve componenten, computer onder 
delen, mengpanelen, luidsprekers etc. etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) 

1211 GX Hilversum - Tel. 035 4 33 33 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


Tel.020-33.44.33 
1033 SC Amsterdam Noord Bijna Alles 


NIEUW IN LIMBURG 


Computer materiaal-legermateriaal 


Buizen-Electronica-Dump-etc.etc. 


Egter Ee -Hubertcuijperlaan 44 
6095 BH. Baexem Tel. 04748-1727. 


Open zaterdag's 10.00 uur tot 16.00 uur 


of na Tel. afspraak. 


GROOTAERS Mariastraat 19 
ELEKTRONIKA [6211 EP Maastricht 
Tel: 043-253484 
Gespecialiseerd in elektronika 


componenten, audio/video 
accessoires, alarm en communicatie. 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


d 


Lange Jufferstraat 12-18 
UTRECHT 


Client 


Elektronika | 030-31 56 55 


Radio Communicatie Center = 
Voor al uw Antennes, amateur app., telefoon, 
disco, metaaldetectors, politiescanners 27 MC, 
radio-, communicatie-app. 
Amsterdamsestraatweg 561-563 
3553 EG UTRECHT Tel.: 030-433835 
Dealer van o.a. J.R.C./N.R.D. — Kenwood — 
icom — Yaesu — enz. 


Elektronika nodig? 


Kleine Berg 39-41 
EINDHOVEN 


dieu 


Elektronika 040-4488 27 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


IMPORT POSTORDER 


EXPORT 


PELLEMANS 


ELECTRONICS 
Corridor 13 5554 HL VALKENSWAARD 


* GROOT IN COMPONENTEN 
*OPPERMANN BOUWKITS 


TEL. 04902-12253 


Balieverkoop alleen: 
's maandags van 13.30 tot 17.30 en 
's zaterdags van 10.30 tot 15.00 


Jacobs Breda Electronics 


Ш DISCO SOUND SYSTEMEN 

Ш DISCO LIGHT SYSTEMEN 

B OMROEP-INSTALLATIES 

Ш AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

B MOBILOFOONS/PORTOFOONS 
Ш AMATEUR/ZEND ONTVANGERS 
Ш KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
Ш 27 MHZ. ZENDAPPARATUUR 

Ш MEET- EN REGELAPPARATUUR 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 
Voor informatie / Bel.: 076-212881 
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wegwijzer van de vakhandel 


Friesland 


België 


Te ETEN £LECTAU 000 


VIJZELSTRAAT 15 


058-134905 
ELEKTRONIKA ONDERDELEN voor uw hobby en beroep. 
Printen uit eigen PRINTENMAKERIJ volgens uw eigen 


ontwerp. Snelle levering. Oók voor enk 
Voor de COMPUTER hebben wij véél 


stuks! 


op giro 5040569 
Toko, Amidon, Neosid, Kristallen, enz. 
elef 


COMMUNICATIE APPARATUUR 
Postbus 63, 9254 ZH Hardegarijp 


nektoren en i.c's. 


HF-COMPONENTEN Katalogus: f 4,50 


| ALMERE ELECTRONICS 


Blekerstraat 101 

1315, ALMERE STAD 

TEL: 03240/32547 

FAX: 03240/33818 
eproms / drams IC 
srams / TTLS / cmos 
industrial linears IC 
crystals / antenna 
speakers / walkman player 
computer fans / diskette 

importer / purchaser / exporter 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 


| LANGESTR. 108 
8000 BRUGGE 
| 050 / 341007 
elektuur onderdelen 


bouwpakket 


R.D.M. 
ALLE COMPONENTEN 


Ertbrandstraat 237 


2080 Putte-Kapellen 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


G07 RON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kit — HF-materiaal - gedrukte schakelingen — 
luidsprekers — Elektuurboeken en printen 
Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 CONNECTORS-QUARTZ 


ELECTRONICS 
Tiensestraat 249-251 
3000 Leuven 
Telefoon 016 - 22.95.52 


Genlronics.... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 9°°.123° 
1379-18)? za 900-1200 


ELEKTRONICA SHOP 


HABETS 


Verhuur en Verkoop van 
GELUID en LICHT systemen 
RIJKSWEG 406 DILSEN 3650 
tel/fax.: 011/755.254 


WAPPER ELEC 
k 
WAPPER 10 11-2000 AXTWEPPEX 
TEL. 03 2314122 
Elektronica onderdelen 
Radio-Tv-Antennewat eríaal 
Kathrein — st At 


elektr@mkc 


Molseweg 55-57 n.v. 
2440 Geel 


Telex: 31.979 Elmic B 
Tel.: 014/58.00.30 


LEGOTRONICS 


Rijselstraat 14 
8800 Roeselare 
Tel. 051/220103 


ш жа ER A o 


AÍ IEC 


ELEKTRONIKA K 


ALLE ONDERDELEN 
ZELFBOUW LUIDSPREKER 
BOUWKITS, METERS 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


sinds 1956 distributie electronica 
componenten 


Radioko 


MAL | 
tel. 091 - 254202 (3.1) 


pq fe ak , 
9000 gent 


GERONIKA ELEKTRO NV. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

NIEUW Tel. 03/311 72 74 
De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


ДАВ Electronics ! 
ш " 
P^  TEL:(0)11/ 27.28.00 iai 


(TELEX. 39458 lab b] FAX.(0) 1127.58.39] 


[A OK, AIDA, J 


ELECTRONIC 
PARTS HAMONT 


Bosstraat 8 - 3590 
Tel. 011.448323 
voor hobbyisten 
scholen — bedrijven 


JoeNit 


electronics 


lange violettestraat 8 


in de buurt. 


katalogus op aanvraag 
(Bfrs. 230 incl. verzendkosten) 


Fax 051/22.98.70 


d 4 St-Kathelijnestraat 138 
Elektronica c.q. micro-computers 


2800 Mechelen tel. 015/218825 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur BV. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 5,25/Bfrs. 104,— 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 27 lettertekens per regel f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.nv. Elektuur Beek (L), voor België per 000.017.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te Koop: Oscilloscoop, Functie 
generator, gestab, voeding en 
multimeter, Instr. zijn zo goed als 
nieuw. Tel. 01646 - 15052. 


. TE KOOP 


Te Koop: 60 MHz Tektronix scoop 
Model 2213 f 2500,— tel. 
03404 - 22327 Na 18.00 uur 


Te Koop: Div. computer toebeho- 
ren add-on cards IBM XT/AT/386 
systemen. Vraag gratis info/prijs- 
lijst: tel.: 04490-79080. 


TK: 10 x MC 145029 voor loc- 
decoder 20,— pl/s 01880-15157 


Te Koop: Hewlett-Packard scoop 
65 MHz, 2 kan. (5mV), dubbele 
tijdbasis (10nS) met delay, uitge- 
breide trigger mogelijkheden. Ge- 
transistoriseerd en  draagbaar. 
01866-2608. 


AANGEBODEN ^ 


Gevr. schema pocketscanner Jo- 
maco Type: ES-1000B: Tel 
01147-1862. 


TE KOOP Flexcomp. 6809 1 MB 
geheug Graf. kaart Veel doc. 
progr printer tel 011/634076 na 
19u (België) 
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US NK 


SPECIALE 
AANBIEDING ELCO'S 


STAAND 
10 uF? 50 V IO stuks 
33uF/ 16 V 10 stuks 
47 uF/ 35 V 10 stuks . 
47 uF/ 50 V 10 stuks. 
IO0uF/ 16 V IO stuks 
IO0uF/ 40 V 10 stuks … 
220uF/ 35 V 10 stuks … 
220uF/ 40 V 10 stuks … 
220uF/ 50 V 10 stuks … 
330uF/ 25 V 10 stuks … 
470uF/ 25 V 10 stuks … 
470uF/ 35 V 10 stuks … 
470uF/ 50 V 10 stuks ....... 
1000uF/ IO V 5 stuks 
1000uF/ 25 V 5 stuks 
2200uF/ 10 V 5 stuks 
2200uF/ 25 V 5 stuks 
2200uF/ 40 V 5 stuks … 


LIGGEND 
IuF/100 V 10 stuks 
4,7 uF! 63 V 10 stuks 
4,7uF/100 V 10 stuks … 
lOuF/ 63 V 10 stuks . 
22uF/ 25 V 10 stuks . 
22uF/100 V 10 stuks 
33uF/ 63 V 10 stuks . 
47yuF! 25 V 10 stuks . 
47uF! 63 V 10 stuks . 
47 uF/ 100 V 10 stuks … 
IO0uF/ 16 V 10 stuks … 
100дЕ/ 25 V 10 stuks 
100uF/ 40 V IO stuks 
100uF/ 50 V 10 stuks 
100uF/ 63 V 10 stuks 
220uF/ 25 М 5 stuks 
220uF/ 40 М 5 stuks … 
220uF/ 63 М 5 stuks … 
470uF/ 10 У 5 stuks 
470uF/ 25 М 5 stuks 
470uF/ 40V 5 stuks … 
470uF/ 63 М 5 stuks … 
1000uF/ 10 V 5 stuks 
2200uF/ I0 V 5 stuks 
2200uF/ 25 V 5 stuks 
2200uF/ 40 У 5 stuks 
4700uF/ 10 V 5 stuks 
6800uF/ 10 М 5 stuks … 


HELIUM NEON 
LASER BUIZEN 
Buis, trafo, cascade + schema 


149,- 


DIGITALE LCD 
THERMOMETER YF-1062 


SPECIFICATIONS: 

* Testing Range: -58?F to 1832? F or 

- 50°С to 1000°C 

* Resolution: 1°C 

* Type: K(CA) thermocouple 

* Inputimpedance: IMQ approx. 

* Cold-junction Compensation: Auto 
compensation by semi-conductor 

° Display: 3/2 digit LCD 

* Accuracy (23°С + 3°C): 32*F to 
932*F + 1% rdg + I?F 
(932*F - 1832°F) & (-58?F - 32°F) + 
1.8% rdg + I?F 
0°С to 500?C + 1% rdg + 1°C 
(500°C - 1000°C) & (-50°C - 0°C 
1.8% rdg + 1°C 

* Operating Temperature A 
Humidity: 0°C to 40°C (32°F to 
102°F) & below 80% RH 


elektronicacomponenten 


Power Source: 006p 9V battery Ipc 
Battery life: 160 to 200 hours 
approx. 

Size: 119 x 67 x 26 mm (4.6 x 2.6 x 
| inch) 

Weight: 150g approx (including 


<" 159,95 


STAPPENMOTOREN 


Stappenmotor Airpax e 
Unipolaire motor, 12 volt, 

4 fasen (0.4 À per fase), 24 stappen, 
doorsnee 57 mm, hoogte 25 mm. 
asdoorsnede 6 mm 17,50 


/ E Bi 


' Unipolaire motor, 
12 volt, 4 fasen, 
48 stappen, voorzien van fraai 
koellichaam en daarmee geschikt 
voor continu gebruik 27,50 


E З À Stappenmotor, 
d Bipolaire motor, 
200 stappen, 35,00 


Universele e 
stappenmotor | 
stuurschakeling | 


Geschikt voor unipolaire 

en bipolaire motoren. Wordt 
geleverd als bouwpakket 
met beschrijving 


VIDEOMODULATOR 
Philips 

Audio/videomodulatie 

op een af te regelen 

UHF kanaal; ingebouwde 
doorlusversterker;geluidssignaal A 


Wu 29,5 0 


afgeregeld op 
5.5 MHz 
VHF/UHF t.v. tuner * S-kanalen 17,50 


MF-trap inkl.aansluitschema 15,- 


DC/DC 

CONVERTORS 

Voor een fractie van de 
oorspronkelijke prijs! 

Input: 24 V DC + 10% Output: 


typel + 5 V/0,75A … ^. 16,50 
П + 15 У/О, 15А ............... 16,50 

III Input: 5 V DC 

Output: + en - 12 V 27.50 

Kortsluitvast, rimpel | MV/RMS bij 

maximale belasting, nauwkeurigheid | % 


THERMOCHIP 900 


Zeer fraaie en uiterst compacte 
digitale Icd thermometer met 
geheugenfunctie voor de laagst- en 
hoogstgemeten temperatuur. 
Wordt geleverd met 

twee sensoren. 


SCHAKELAARS - 
SUB-MINIATUUR 
125V 2A 

| x om 

2xom 


MINIATUUR SCHAKELAARS 
125V/6A-250V/3A 

| x om 2,25 
10 stuks 19,95 
| x om * midden 3,95 
2xom x 2,85 
2 x om + midden 4,95 


Werkt op 1,5 volt 
batteri] мыд 


T5,- 


LCD DOT MATRIX 

display LM 4001 G Full dot graphic 
display 

400 x 64 dots; 8 regels; 80 
characters per regel; 

8 x 5 dots per character; wordt 
geleverd met data 39,- 


Voor de aansturing уап 
bovenstaand display leveren wij 
uit voorraad het aanstuur 

IC HD 61830 B à 29,95 


(Zie het redaktionele artikel 
elektuur april '88.) 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


DIGITALE SPRAAK 
OPNAME/WEERGAVE 
MODULE 

Geeft maximaal 16 seconden 
ingesproken tekst weer; 
wordt geleverd als 


gebouwde modu Б 5 
met handleiding af 


CMOS IC's 
4001 5 stuks 
4011 5 stuks 
4013 5 stuks ...... 
4017 5 stuks … 
4027 5 stuks . 
4040 5 stuks 
4047 5 stuks. 
4049 5 stuks … 
4066 5 stuks … 
4071 5 stuks … 
4081 5 stuks … 
4093 5 stuks … 
40106 5 stuks … 


* Eénmalige partij 
RECHTHOEKIGE LED's 

5x | mm rood 10 stuks … …… 1,80 
5 x 2 mm rood 10 stuks ‚1,80 
5x 3 mm rood 10 stuks . 1,80 
S x 5 mm rood 10 stuks .... . 1,80 
5 x 2 mm groen !0 stuks 

100 stuks per type 


1000 stuks per type … . 125,00 


BRUGCELLEN 

B 40/C 3700/2200 … 
B 80/C 3700/2200 … 
B 40/C 5000/3300 
B 80/C 5000/3300 ..... 
B 125/10 A 

B 250/10 A … 

В 125/25 A … 

B 250/25 A … 

B 125/35 A ... 

B 250/35 A 


TEFLONTRIMMERS 


18 pf .. 

60 pf .. 
100 pf... 
FOLIETRIMMERS 
5,5 pf..... 

10 pf 
22 pf … 
BEKERELCO' S. 
220 uf/385 V . 
470 uf/250 V . 
2200 uf150 У. 
4700 uf125 У. 
4700 uf/40 У. 
10000 uf/25 V … 
15000 uf/10 V … 
10.000 uf/63 V . 
10.000 uf/100 V ... 
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TI ISO WA 


Metex multimeters / / 


M 3610 142,- 
M 3650 179,- 
М 3650 B 245,- 


(inkl. Bar-graph) 


M 4630 / 
M 4650 249,- // 3 
M 80 auco-ranging) 199,-/ / Se dr 


EIGENSCHAPPEN IN HET KORT: / / 
* Royaal kontrastrijk Lcd display 


*$. о ос—=^© INVERTER 
V BATTERY CHARGER 


e r1 
SAS 


DC/AC OMVORMERIBATTERIJLADER INV-SI 


* Slagvaste kast 

* Automatische overbereik 
aanduiding 

* Funktie aanduiding in display 

* AC/DC stroom tot 20 A 

* DC spanning tot 1000 V 

* AC spanning tot 750 V 

* Weerstandsmeting 

* Diodetest 

* Transistor Hfe meting 

* Capaciteitsmeting (M 3650, 
M 4630, M 4650, M 3650B) 

* Frequentiemeting (M 3650, M 4650, 

M 80, M 3650 B) 


ASSORTIMENTEN 
(Levering vindt plaats in de 
hieronder afgebeelde vakkendozen) 
Keramische C's: 

| pF t/m 10 nF: 

10 st. p/w. = 370 5с. .................. 59,95 
Wordt geleverd іп 3-vakkendozen 


МКТ C's: 

| nF t/m 100 nF: 

10 st. p/w. = 250 st. .................. 69,95 
Wordt geleverd іп 3-vakkendozen 


MKT Aanvulling: 
120 nF t/m 820 nF: 
10 st. p/w. = 100 st. … 
Wordt geleverd in |-va 


Druppel tantaal condensatoren: 
0.1 uF/35 V t/m IO pF 35 V: 

10 st. p/w. = 100 st. ................ 53,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Axiale elco's: 
| uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 
10 st. р/у. = 100 st. ................. 63,45 


• 3'/; digit Lcd display (М 3510, 


4'/; digit Lcd display (M 4630, 


meetsnoeren 


М 3650, M 80, M 3650 B) 


M 4650) 
kompleet met batterij en 


| jaar garantie 


Instelpotmeters liggend of 
staand: 
100 E t/m | Meg 10 mm: 


10 st. p/w. = 100 st. . 
100 E t/m | Meg 15 mm: 
10 st. p/w. = 100 st. .................. 69,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


. 53,45 


Koolfilm weerstanden !⁄4 Watt, 

5%, Е-12 reeks: 

IO E t/m IMeg: 

10 st. p/w. = 610 st. .................. 41,45 
Wordt geleverd met 5-vakkendozen 


Zenerdioden 500 mW: 

E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 

10 st. p/w. = 240 st. .................. 46,50 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


Zekeringen snel of traag, 5 x 20 
mm of 6,35 x 32 mm: 

50 mA t/m 5 A: 

Set р/у; = 100 st. streng 54,95 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


Omvormer van 12У akku-spanning naar 220 V 50 HZ 
wisselspanning met een vermogen van 300 VA. Kan gebruikt 
worden voor o.a. koelkast, computer, kleuren t.v. 

Tevens een volwaardige 12 V akkulader voor b.v. autoaccu's. 
Vanwege de dubbele funktie uitermate geschikt voor gebruik 
aan boord van schepen, in caravans etc. | Jaar garantie. 
(L220xH I 10 x D 220 mm, 5 kg) 


ОР 27GP5 . 
OP 50FYS … 


BFR 91 ..... 
BER 96 … 
BFY 90 .. 
BLY 87 … 
MRF 237 
MRF 238... 
2N3866 
2N4427 

BR AOL ы... 
BF 759 i 
25А968 … … 
2SA 1095 . 
25С1307 
25С 1969 
25С 2238 . 
2SC 2565 . 
2SK146 


per stuk 

per 10 stuks 
Lader voor 4 penlights … 
Universele lader 


25] 50 
2 SK 135 


Wordt geleverd in | -vakkendoos Cermet 15-slags pereat 
instelpotmeters: = 

Radiale elco's: 100 E t/m | Meg: Vaio Mi CHA 
PI е 98,50 EE 


| uF/63 V t/m 1000 дЕ/40 V: 
10 st. p/w. = 100 st. … … 54,45 
Wordt geleverd in 


l-vakkendoos 


Wordt geleverd in |-vakkendoos 


VAKKENDOZEN 

Een bijzonder fraai en royaal model, 
met scharnierend transparant deksel. 
Afm. L225 x B160 x H28 mm. 
Verdeeld їп 12 vakken van 

35 x 75 mm. 5,50 per stuk 


Bij afname van: 
4 stuks 5,25 per stuk 
10 stuks 5,00 per stuk 
25 stuks 4,75 per stuk 


TDA 2541 .. 
CA 3130E .. 
CA 3140E .. 
CA 3240E … 


12 volt 1,2 A 
8 volt 0,7 A 


Bestellen; 

Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 
9712 NC Groningen 

Telefonisch van maandag t/m 
zaterdag 050- 140937 


8 geen minimum orderbedrag 


8 prijzen inclusief BTW 


Wm bestellingen tot f 175,- belast met 
rembours en verzendkosten 

E postgiro 1524778 8 RABO-bank 
Haren rek.nr. 325102953 
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LOODACCU PACK 
GENERAL ELECTRIC 


Z80-A-CPU 

Z80-A-PIO … 
2716 450 ns 
2732 250 ns … : 
2764 250 ns ..................... 
27128 250 ns 
27C128 250 ns 


27256 250 ns ...... 


Een betrouwbare loodaccu voor een 
bescheiden prijs. De |2-volt versie bestaat uit 
6 accu's van 2V/2,5A. Afm.20x3,5x7 cm 
De 6-volt versie heeft 3 accu's 


| 27512250 ns … van 2V/5A. Afm. 13,5x4,5x8 cm 
| 4164 120 ns … 
4164 150 ns 6V15A 29,95 
41464 120 ns 
41256 120 ns uvas. 39,95 
41256 150 ns 


6116 150 ns Cmos … 
6264 120 ns Cmos .... 


62256 120 ns Cmos ..........— DIGITALE KT9050 


CAPACITEITSMETER 

Een degelijk en betrouwbaar 
meetinstrument met maar liefst 
negen meetbereiken (200 pF, 2 nF, 
20 nF, 200 nF, 2uF, 20 uF, 


200 uF, 2.000 uF, | 59, 
= 


20.000 uF) 


DIGITALE LCR METER MIC 4060 D 
Met dit nauwkeurige apparaat meet u 
zelfinducties tot 2 H in 5 bereiken, 
capaciteiten tot 200 uF in 7 bereiken en 
tenslotte weerstanden tot 20 MQ 

in 6 bereiken. 


BC 546B, BC 547B, BC 549B 


25 stuks 

100 stuks 
ВС 556B, BC 557B, BC 559B 

AKT os л сенн РР 4,95 

ТОО БЕКЕ an n aS 14,95 

100 x BC 547 B 

100 x BC 5578 samen 25,00 FREQUENTIETELLER 

FC-9000 | GHz 

BC 327C 10 stuks … 2,50 Kanaal | 
BC 337C 10 stuks 2,50 10 Hz - 10 Mhz: uitlezing 
ВС 516 10 stuks … 5,25 0.1 - | - 10 - 100 Hz schakelbaar. 
ВС 517 10 stuks … 5,25 10 Hz - 100 Mhz: uitlezing 
BC 550C 10 stuks … 2,25 1 - 10 - 100 - 1000 Hz schakelbaar. 
ВС 560С 10 stuks ... 2,45 Poorttijd: 0,01 s - 0,1 s - | s schakelbaar. 
BC639 10 stuks … 4,95 Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. (ingeb. verzwakker 1:1, 1:20). 
BC640 10 stuks … 4,95 Ingangsimpedantie: | Mohm, 0.<35pF. 
2N3055 RCA Kanaal 2 

Ustüks а. 100 MHz - | GHz: uitlezing 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz schakelbaar. 


Poorttijd: 0,027 s - 0,27 s - 27 s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 15 mV eff. 
Ingangsimpedantie: 50 ohm 


4 stuks . 
10 stuks 


Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz. 
Kristaloven: ingebouwd! 
Zelftest: interne test van 10 MHz tijdbasis. 

8-voudig LED-DISPLAY, rood 7 mm, met decimale punt. 
Spanning: 220 V, 45 - 75 Hz 

Afmeting: 205 x 76 x 267 mm (b x h x d). 

Verdere funkties: Periodeteller, 
Ereignisteller, event. ext. triggerbaar 


LEDS-LEDS-LEDS-LEDS 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm 
10 stuks per kleur 


100 stuks rood 5 mm 
100 stuks groen 5 mm 
100 stuks geel 5 mm … 
100 stuks rood 3 mm 
100 stuks groen 3 mm 
100 stuks geel 3 mm 
WELLER W.T.C.P.S. 
Gen SOLDEERSTATION 
1N4003 


25 stuks 
25 stuks 
IN4004 25 stuks 
IN4007 25 stuks 
IN4148 100 stuks 
IN5401 10 stuks 
INS404 10 stuks 
1N5408 10 stuks … 


LM 324 5 stuks … 
NE 555 5 stuks … 
UA 741 5 stuks 
LM 3914 … 

LM 3915 

ICM 7226B … 


IC VOETEN: 
RD) 
5x 8 pens … - 

5 x 14 pens … 

5 x 16 pens … 

5 x 18 pens a 

5 x 20 реп ................ 

5 x 24 pens … 

5 x 28 pens 

5 x 40 pens … 


REGULATORS TO-220 1,5 A 
7805 3 stuks 

7809 3 stuks 

7812 3 stuks … 

7815 3 stuks … 

7818 3 stuks .................. 
7824 3 stuks … … … …… 
7905 3 stuks ........... 
7912 3 stuks … … … 
79153 SURE osisssa 
7918 3 stuks … 

7924 3 stuks .. 


REGULATORS TO-220 2A 
78505 3:stuks: аын 
78S09 3 stuks 
78510 3 stuks … 
78512 3 stuks … 
78515 3 stuks …. 
78518 3 stuks … 
78524 3 stuks … 
L200 CV (regelaar) 3 stuks 


BF 199 10 stuks … 
2N1613 5 stuks 
2N1711 5 stuks … 
2N2219A 5 stuks 
2N2905 5 stuks … 
BC 107B 10 stuks 
BC 177B 10 stuks … 
BC 140-16 5 stuks 
BC 141-16 5 stuks 
BC 160 -6 5 stuks … 
BC 161-16 5 stuks . 
BC 303 5 stuks 
BSX 20 4 stuks …. 
5x BD 135 … 
5x BD 136 … 
5x BD 137 … 
5x BD 138 … 
5x BD 139 … 
5x BD 140 … 


IRF 610 
IRF 9610 .. 


BUW 11 .. 
BUZ I! ... 
BD 249C Motorola … 
BD 250C Motorola 
BU 508A Philips … 
Тір ЗІС 5 stuks . 
Тір 32C 5 stuks . 
Tip 41С 5 stuks . 
Tip 42C 5 stuks . 
Tip 2955 .. 
Tip 3055 .. 
2N3773 АСА. 
2N3772 АСА. 
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IC VOETEN MET PROF. 


COMPUTERKABELS GEDRAAIDE 
IBM printerkabel BUSKONTAKTEN: 
8 pens . 


36-polige Centronics stekker met 


afscherming naar 25-polige * pens . 
ens. 
eet Sluit max. 8 computers aan op uw printer! Scant automatisch alle ingangen af, P 
L 18 k …. 12,25 P puw p 8 18 pens … 
engte 1.5 meter. per Stuk ...... , welke gereed zijn voor uitzenden. Display geeft bedrijfstoestand aan. 20 pens . 
t miss RUE per x d Metalen professionele behuizing. Zoektijd 0.5 sec.; Aansluiting: D-SUB contra, 24 pens 
stuks, prijs per stuk .......... 11, 25-polig:Inschakelbare Form Кей: Natvoeding: 9V.500 mA: : 
25 stuks, prijs per stuk … 11,25 Ша: гелге Кез CR 28 pens . 


50 stuks, prijs per stuk … 10,75 40 pens . 


100 stuks, prijs per stuk .......... 9,95 


AB 6050 parallel, 4 ingangen … 
AB 6051 serieel, 4 ingangen . 
AB 6060 parallel, 8 ingangen 
AB 6061 serieel, 8 ingangen . 


. 35,00 
45,00 


lengte 3 meter … 
lengte 5 meter 
lengte 7 meter 55,00 
lengte 9 meter … 75,00 


IBM printerkabel, HANDY SCANNER HS-3000 


к oem Mar pit inklusief gratis DTP softwarepakket HALO DPE . 


— 


e 
| 


| DATA 
| "afp STER 


ссппессогеп............................... 29,95 

GE scanner met een resolutie van 300 CH 
RS 232 kabels DPI. Zwart/wit en halftoonstand (32 grijswaarden): GER, kayaq 
(ара sopes ved i 56 anbreedte 05 EU diverse computers aan ёёп printer òf 
male/ male 2 meter . . 19.50 Aansluitbaar op IBM PC/XT/AT, Model 25, 30 en\ diverse LACE SEES ps des 
male/male 5 meter … ~ 37,00 compatibles. Configuratie: Hercules, CGA, VGA. P P 


. 52,00 ЕСА. Te gebruiken bij praktisch elk DTP. paint aansluiten en via de schakelaar naar 


male/male 7 meter .... 
male/female 2 meter 
male/female 5 meter 
male/female 7 meter ..... 
female/female 2 meter . 


female/female 5 meter . 


> keuze laten funktioneren. 
19,50 of tekstverwerkingsprogramma. 


ed Vraag uitgebreide informatie Kë & X m DAV 14 4 uitgangen 

Ca d 7 7 5 ” Sai Voor RS-232 aansluiting 84,- 
. 39,50 E DAC 14 4 uitgangen. 

Voor Centronics 

aansluiting 94,- 

Ш DAV 12 2 uitgangen. 

Voor RS-232 aansluiting 64,- 

B DAC 12 2 uitgangen. 

Voor Centronics 

aansluiting 

B X-switches vanaf 


Centronics kabels 
(36p Centronics naar 
36p Centronics) 

male/male 2 meter .................... 24,95 
male/male 5 meter .... „ 47,50 
male/male 7 meter 65,00 
male/female 2 meter . 24,95 
male/female 5 meter 47,50 
male/female 7 meter . 65,00 
female/female 2 meter … 33,90 
female/female 5 meter … 


GENIUS GM6000 
Zeer hoge resolutie, inclusief software, 
Mouse-Pad, uitgebreide handleiding, 
Microsoft Compatible 


179,- 


CO-PROCESSORS: 
8087 5MC 
8087... Hale 
8087 lO MC .. 
Adapter —M 80287 8 MC .. 
9p female d connector naar 25p RS 232 MINI-TESTER 80287 10 MC 
male d connector … Met dit uiterst handige hulpmiddel bent 80387 [6 MC 
А irt fin 8038720 МЕн, 
x uin staat om hetzij tijdelijk dan wel 
voortdurend een lijn te onderzoeken, 
(TDX, RXD, CTS, RTS) alsmede 
Hardie Ge Tout * 28 pens textoolvoet 
ls are Touten * Commodore userport 
op te sporen. Een zevental j 5 9 5 connector 
leds geeft u daarbij visuele informatie. 9 * Kap voor userport 


connector 


36p Centronics low cost 
connector 


V 20 compatible 8088 8 MC 21,95 


JOYSTICK 
V 30 compatible 8086 8 MC 29,95 Bestellen; 

Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 

9712 NC Groningen 


Telefonisch van maandag t/m 


zaterdag 050- 140937 
e зе ө B geen minimum orderbedrag 
в prijzen inclusief BTW 
SUB D CONNECTORS m bestellingen tot f |75,- belast met 
9p male 0,65 
9p female 0,70 
25p male 0,90 
25p female 


m SEAGATE 30 MB HARDDISK 
SET ST238 895,- 


Zeer degelijke joystick met micro 
switches. Omschakelbaar van 
normaal op quick gun, zeer stabiel 
d.m.v. vier zuigvoeten, twee 
vuurknoppen 35,- 


rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 8 RABO-bank 
Haren rek.nr. 325102953 


compleet met controller, 
montagemateriaal en 
inbouwhandleiding 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


elektuur 
januari 1989 


H. PEETERS HEFTRUCK-SYSTEMEN 
OVERLOON op Transistor regelingen 


Vierlingsbeekseweg 17 - 5825 AS Overloon ж VOOR 12 - 48 VDC 
Telefoon 04788-1683 FAX 1269 ж VAN 135 TOT 325 AMP 


* MET FEETBACK 

* MET SPEED LIMIT 

* MET FAIL SAFE 

Satcom basis bak scan 4000 f 549,- Contact II met nachtvelich. s sk DC MOTOR REGELING 


Breaker 40 FM Uniden PRO 420E 


Skiptech 2000 Satcom 2000 

Midland 77/104 Satcom scan 407 UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 
Contact 40 FM f Uniden PRO 450Е 
Contact 40 FM met up/doun Midland 4001 MEER INFORMATIE ?? 
DNT Coupe 40 FM 1 ONT Scanner FM 


Team TRX 404 Midland Power Max BEL 03495 - 35063 


Q - TRONIC Bv 


ZUIDERINSLAG 4B 
3871 MR HOEVELAKEN 


Bearcat SOXL 10 Kanalen f 395,- Compu 5000 70 Kanalen 
Bearcat 70XL 20 Kanalen f 575,- Compu 7000 50 Kanalen 


Bearcat 200XLT 200 Kanalen f 949,- Boco 820 20 Kanalen 
Black Jaquar BJ200MKII 16K f 625,- Handic 1600 "XII 200 Kan. 975,- 


BIJ AANKOOP VAN EEN SCANNER ALTIJD EEN SCANNERBOEK KADO 


@ 
Maak f 10,- over op giro nr. 1699870 onder vermelding "KATALOGUS" en U aar to asse 
ontvangt een katalogus met informatie over 27Mc en scanner apparatuur 


en toebehoren met prijslijst. 


Ep ARORA SENS ES LÀ 
Scanner; BEARCAT 145 XL 16 kanalen 30/50-136/174-406/512 Mc f 439,- 
BEARCAT 210 XW 20 kanalen 30/50-136/174-406/512 Mc f 599,- 
Deze scanners zijn uitstekend geschikt voor de ontv. van draadlose telf. 
me e 


SATELLIET INSTALLATIE VOOR ASTRA OOMPL. MET 90cM SCHOTEL INC INDOORUNIT 
MET IETS MINDER BEELDKWALITEIT OOK GESCHIKT VOOR ECS.AFGEHAALD f 995,- 


HET JUISTE ADRES VOOR: geen dealer 


e 
27Mc APPARATUUR en ANTENNES, SCANNERS No9 * agio? 


in uw r€ 
H TV en RADIO ANTENNEMATERIALEN gel direkt: 


Prijswijzigingen voorbehouden. Alle prijzen zijn incl. BTW. $ 

Levering door geheel Nederland onder rembours, kosten BNS Vandenberghe B.V. 

f 10,-. Aanbiedingen zolang de voorraad strekt. Geopend Nederland: Loon op Zand, tel. 04166-2434 
ma/do 13.00-18.00 vr. 13.00-20.00 en za 09.00-16.00. België: Audio - Hoevenen, tel. 03.664.08.07. 


1 
1 
Bearcat 100 XL 16 Kanalen f 675,- Compu 8000 50 Kanalen f 
Í 
1 


VERKRIJGBAAR BIJ ELEKTUUR 


Philips Nederland geeft al enkele jaren service boeken uit. 

In de nieuwe uitgaven hiervan worden nu ook de principeschema's 
opgenomen, waardoor de gebruikswaarde aanzienlijk wordt ver- 
groot. 


OVERZICHT VAN VERSCHENEN SERVICE BOEKEN: 


: .. | JAAR: TITEL: BESTELNR: PRIJS: 
Voorlopig zullen wij | 1985/86 **Portable Radio 5033 f 37,10/Bfrs 742 


Portable Radio f 153,25/Btrs 3065 
ook nog de boeken Hifi f 49,85/Bfrs 997 
zonder schema's aan- 5 **Grammofoon 19,90/Bfrs 398 
bieden Grammofoon 53,00/Bfrs 1060 


$ **Cassette- en 
In deze serviceboe- Spoelenrecorders 39.75/Bfrs 795 


i **Videorecorders 
ken kan men aantref V2000 f 89,00/Btrs 1780 
fen: Videorecorders 
V2000-- camera's f 126,25/Bfrs 2525 


š *Z/W-KTV 
onderdelen-overzich- typenrs. tot 2512 f 126,25/Bfrs 2525 


i *Z/W-KTV typenrs. 
ten, exploded Views, van 2561 tot 9000 ` f 109,25/Bfrs 2185 
print layouts, service- Groot huishoudelijk 
mededelingen en an- koel/vries f 141,00/Bfrs 2820 


` Loes Groot huishoudelijk 
dere technische wijzi- wassen/drogen f 123,50/Bfrs 2470 
" Groot huishoudelijk 
gingen. vaatwassen f 18,00/Btrs 1560 
**Klein huishoudelijk f 80,15/Bfrs 1603 
: : Autoradio f 141,40/Bfrs 2828 
De gegevens die in Videocassette- en 
de service boeken recorders en 
+š camera's typenrs. 
zijn opgenomen, heb- VR 6460-VR 6711 Š f 83,15/Bfrs 1675 
ben betrekking op Videocassette- en 
3 recorders en 
apparatuur die de camera's typenrs. 


laatste 7 à 10 jaar op VR 6760-VR 6970 5066 f 83.75/Bfrs 1675 


de markt is gekomen. * In de service boeken Z/W-KTV wordt geen informatie verstrekt over het 
chassis. 
** zonder schema 


BESTELLEN: 

Deze boeken zijn verkrijgbaar bij uw elektronica speciaalzaak of rechtstreeks bij Elektuur, door het 
bedrag van het boek van uw keuze (+ f 9,50/Bfrs. 190 verzendkosten) over te maken op gironr. 
1241100 t.nv. Elektuur bv., Beek (1) onder vermelding van boektitel, jaar, en bestelnummer. U kunt 
ook gebruik maken van de bestelkaart in dit tijdschrift. 

prijswijzigingen voorbehouden/zolang de voorraad strekt 


YPMA's RADIO ONDERDELEN 
EN TECHNISCHE DUMP 


. Telequipment D-755 oscilloscopen 2 ka- 
naals 50 MHz met delay f 1195,— 

. Cossor oscilloscopen type CDU 150, 2 
kanaals, 35 MHz solid state, klein model 
met dubbele tijd-basis en delay. Klein 
model solid state f 1.195,—. Beeld- 
scherm 8 x 10 cm. f 750,—. 

Extra voor 2 probes en handboek 
f 95,—. 

. Tektronix oscilloscopen type 551, of 
545, Dual beam 30 MHz f 495,—. 

. Textronix oscilloscopen type 647A 2 
kanaals 100 MHz met delay f 1125,—. 

. Philips oscilloscopen type PM 3250, 2 kanaals 50 MHz f 975, — 

. Tektronix storage oscilloscopen type 549, 2 kanaals 30 MHz f 825,—. 
verder keuze uit + 25 types oscilloscopen. 

. Marconi signaalgenerators type TF 2008 van 10 KHz tot 510 MHz klein model solide 
state FM/AM met toebehoren f 2.950,— 

. Marconi a.m. signaal generators type TF 801D/1/S van 10 MHz tot 485 MHz in 5 berei- 
ken kompleet met handboek f 350,—. Idem type TF1066 met FM f 795,— 

. Marconi audio generators type TF 1370A van 10 Hz tot 10 MHz sinus en blokgolf 
f 195,—. 

. Murphy B40 ontvangers type D van 640 KHz tot 30 MHz f 350,—. Idem nieuw in kist 
f 450,—. Idem B41 (lange golf versie) f 325,— 

. Eddystone kortegolfontvangers type 730/4 van 480 KHz tot 30 MHz in 5 banden 
f 425,— 

. Grote sortering coax relais en schakelaars b.v. met 3x BNC f 45,— of met 3x N connec- 
tor 50 Ohm tot 2 kW 12 volt DC f 95,—. 

. Langdraad antennes (de echte met isolators) type 1, lang 40 meter f 35,—; type 2, lang 
33 meter f 27,50. 

. Transtel matrix printers serie baudot tot 300 baud klein model en ruisarm f 145,—. 

. Rohde en Schwarz wobbulators/sweep generators met grootbeeld display, 2 types in 
voorraad Polyscoop Í van 0,5 MHz-400 MHz f 625, — Polyscoop Il van 0,5-1200 MHz 
f 1450,—. 

. Tektronix spektrum analyzers type 491 van 10 MHz tot 40 GHz kompleet met alle toe- 
behoren f 14.000,—. 

. Tektronix oscilloscopen type 475 dual beam 200 MHz kompleet met probes en boek 
f 3.950,— idem type 465 (100 MHz) f£ 2.950,— 

. Army veldtelefoons met inductor in canvas tas f 32,50 p. stuk. 

. Brug van Wheat-stone merk PYE in fraaie houten koffertje f 145,— 

‚ Scheidingstrafo's 220-220, + 250 W f 45,—. Idem 750 W f 95,—. 

. Stalen antenne mastdelen, lang ca. 2 meter, diameter 5 cm, zeer sterk. Per stuk 
f 16,50. 10 stuks à f 15,—. 

. Avo multimeters type 8 kompleet in leren tas f 125,—. 

. Jeep antennes 4-delig, 4 meter lang met mooie keramische voet f 35,—. 

. Hoogspanning trafo's prim. 220 V: 2 x 1185 Volt 360 mA 75,—. 

„Idem 2 x 610 Volt 430 mA f 65,—. Idem 12 Volt 10 Amp. f 35,—. 

. Creed telexmachines type 75, 50 en 75 baud 110 VAC kompl. met konverter 
f 125,-. 

. Marconi kristal calibrators met 3 cm scopebuisje f 125,—. 

. Frequentie meters type BC221 van 125 KHz tot 20 MHz met boek f 90,— 

. Buizen 4CX250B (ех.ед.) f 25,—. 2C39 (ех.ед.) f 25,—. Ook voeten hiervoor in 
voorraad. 

. Voor de verzamelaar: BC-652 ontvanger van 2 MHz-6MHz f 145,—. 

. Van de Rijksoverheid kochten wij een zeer grote partij Philips en Total stralingsmeters 
in diverse uitvoeringen o.a. voor vloeistofmeting, hoge en lage doses meting en meting 
in de ruimte. Deze professionele apparaten worden verkocht voor zeer lage prijzen. 

. Grundig AM/FM signaal generators type AS4 van 1 MHz tot 115 MHz met toebehoren 
en boek f 625,— 

. Signaalgenerators: TS 419 van 900 MHz tot 2100 MHz f 625,—. Idem TS 403 van 
1800 MHz tot 4000 MHz f 425,—. 

‚ Philips elektronische multimeters (analoog) type PM 3403 f 150,— 

. Grundig buis voltmeters type RV3 met zeer grote schaal tot 300 MHz compleet met 
toebehoren en boek f 145 

. SE-Labs oscilloscopen type 111 solid-state 2 kanaals 18 MHz f 625,— 

. Junker Seinsleutels in zeer goede staat f 59, —,. 

. Reuter monitors mat groen, scherm diagonaal 22 cm 220 V AC f 145,—. 

. Afstem c° met mooie grote spatie: 500PF f 35,— 300PF f 25,—. 200PF f 15,—. 

. Wayne & Kerr universele meetbruggen type B 221 A compl. met boek en toebehoren 
in kist f 295. idem type 492 f 275,— 

. Statische omvormers van 24 V DC naar 220 V AC 50 Hz, + 250 W f 195,—. 

. Advance audio generators type J-1A van 15 c/s tot 50 kc/s in 3 banden, alleen sinus 
f 95,—. 

. Marconi signaalgen. type TF144 H/S van 10 KHz-72 MHz in 12 banden, f 325,—. 

. Nicad batt. voor storno-portofoons nieuw f 15,— gebruikte f 7,50. 

Laders en tasjes hiervoor weer volop in voorraad. Tevens nog enkele stuks Neuwirth 
mob. meetplaatsen. 

, Verhuis trafos prim. 220 V sec. 110 V 600 Watt f 60,—, idem 1500 Watt f 75,—, 
idem ringkerntype 1000 W f 65,—. 

. Racal automatische modulatie meters type 9008 f 1.825,— 

. PYE-stand-by ontvangertjes, kristal gestuurd, ontvangst op 147 MHz, dubbelsuper met 
10,7 MHz, kristalfilter, voeding 9 Volt, prijs slechts f 24,50 p. st., 
laders hiervoor f 15,—. 

. Latex weerballonnen, groot formaat f 15,—. 

. Hewlett Packard spectrum analyzers type 8551 B + display unit 851 B van 10 MHz 
tot 12 GHz (ex. tot 40 GHz) compl. met toebehoren en boeken f 6500,—. 

. Bell en Howell 16 mm filmprojectors f 395,—. 

‚ Мод steeds zeer voordelig! RACAL korte golf ontvangers, van 500 KHz tot ЗО MHz, in 
30 banden. In voorraad: type RA17 f 750,—, type RA17L f 825,— type RA17C16-1 
f 895,— 

Wegens enorm succes opnieuw voor U ingekocht 

Solartron oscilloscopen type CT 436 klein model, Dual beam 6 MHz (doet gemakkelijk 

10 MHz) getest en werkend op 220 V, kompleet met boek en meetsnoeren voor f 195,—. 

Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. Een bezoekje aan onze zaak 

loont zeker de moeite. Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op gironr. 

4150578. 

P.S. al onze apparaten zijn gekontroleerd en gekalibreerd en worden verkocht met 3 maan- 

den garantie. 


Boven Oosterdiep 61, 9641 JN Veendam, telefoon 05987-17458. 
Openingstijden: maandag t/m zaterdag dinsdag gesloten. 


һө 


о о о ч oan B e 


elektuur 
januari 1989 


«+» Alleen vliegen is nog mooier. 


Ik houd van een goed live-concert. Maar echt tot rust komen 
kan ik alleen thuis, in een gezellige en ontspannende sfeer 
met muziek uit mijn nieuwe boxen. Deze heb ik aan de hand 
van een bouwtekening van VISATON zelf in elkaar gezet. Was 
helemaal niet zo eenvoudig, maar het heeft me geweldig veel 
plezier bezorgd. Ik ben nu dan ook heel trots op het resultaat 
en ook een beetje op mijzelf. 


Met mijn ATLAS II van VISATON Кап ik me echt laten zien en 
natuurlijk ook laten horen. Wat dáár voor geluidje uitkomt … 
een waar luister-genot. Zelfs m'n zwager met z’n HiFi-oren 
moest dat erkennen. 


Geen wonder, want mijn ATLAS Il is een echte Referentiebox, 
Stereoplay, 5/87. En dat is bij elke toon te horen! Zogenaamd: 
eerste rang, eerste rij. Met dát verschil dat ik nu zelf uitmaak 
hoe het concert-programma eruit ziet. Wilt U zelf ook Uw eigen 
concert-programma bepalen, vul dan onderstaande coupon 
nog vandaag in. 


M'n zwager was overigens vorige week vrijdag bij VISATON 
voor een demonstratie. Dat doen die daar iedere vrijdag. 
Gewoon even van te voren aanmelden! Nu is hij zelf ook al aan 
het bouwen geslagen. De VIB van VISATON. „Die komt ook 
heel goed uit alle testen,” zeg hij trots. 


Coupon 


Ja! Over het zelfbouwen van deze hoogwaardige 
Luidsprekers zou ik gaarne meer willen weten. 


x 


Vis S= en oi? 


О Stuur: U mij vrijblijvend een informatiepakket hierover. 


Naam: 


Straat: 


Plaats: 


Telefoon: 


WEST GERMANY 
& Hoofdvertegenwoordiger Benelux; 
МІ Д T ^ P Hacave BV; Hagerhofweg 16; 
5912 PN Venlo 


— 
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RADIO ROTOR 
AMSTERDAM BV ` 


DFC-9000 


Multifunktie Frequentieteller 


10 Hz-1000 Mhz 
Gevoeligheid 15mV-25mV 


Kristaltijdbasis met oven 
LED display 8 cijferig 


599,00 


FLUKE-73 298,— 
FLUKE 75 420,— 
FLUKE 77 570,— 


De digitale multi- 
meters voor pro- 
fessionals 

De gehele FLUKE 
range hebben wij 
op voorraad. 


KENWOOD CS-1021 


De professionele scoop voor 
diverse toepassingen. 

De hoge kwaliteit zowel elec- 
tronisch als mechanisch ma- 
ken er een uitermate geschikt 
serviceapparaat van. 


Transistoren 
Dioden 
LEDs 


EA 1 
eu 


enkele voorbeelden 


BC-547 0,25 
1N4148 100st. 5,45 
LED 5mm rood  100st. 15,50 


(m= m 


Ringkerntrafo's 


15 VA - 1000 VA 
2x 6V-2x 55У 
De meeste typen bij ons op 
voorraad. 


20 Mhz. dubbelstraal. 
5V-1mV/div. in 1-2-5 stappen 
continuregeling. 

Modes, CH-1 CH-2 ALT CHOP 
en ADD 


Levering incl. groot handboek 
en 2 meetprobes. 2jaar ga- 


rantie. f 1434, — 


Printbewerkingsapparatuur van MEGA 


LX-315 

UV-belichtingunit. 

Instantstart UV buizen. 
Electronische belichtingstijdre- 
geling 

Bovenlichende UV buizen 


MEGA etsmachines 
Enkele en dubeltank. 
Electronische temperatuurre- 
geling. 

Printformaat max. 


cn f 630,— 


Kinkerstraat 55 


1053 DE Amsterdam 


tel. 020-125759 (particulier) 
tel. 020-833187 (industrie) 
telefax 020-125186 


Е == Lc Ed 


der, wat 
qt d A Lal 
maan! gu 


G 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 


Tel. (059) 50 82 19 


PRINTEN: enkelzijdig 
dubbelzijdig 
doorgemetaliseerd 


printservice 


Pv.b.A. 
TELEX: 83239 DIGIT B 
Fax: (059) 80 56 51 


Opties: soldeermasker 
komponentenopdruk 
goudkonnektoren 


SMD hot air leveling 


Ook LAYOUT SERVICE en BESTUKKING 
ZEER SNELLE SERVICE 
Prototypes: 48 UUR 


Kleine reeksen: 5 WERKDAGEN 
Grotere reeksen: MAXIMUM 2 WEKEN 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN INBEGREPEN 


Exakte prijzen onmiddellijk per telefoon, telex of fax te 
bekomen 

Open gedurende het hele jaar 

Prijslijsten: op schriftelijke aanvraag 


DE BETERE BOX 
BOUW JE ZELF 


Een prijsvoordeel van 50% 
t.o.v. fabrieks-speakers is zon- 
dermeer haalbaar. 


Alle aktuele ontwerpen zijn le- 
verbaar. Een groot aantal staat 
demonstratieklaar opgesteld. 


Komputerservice voor kast- en 
filter berekeningen. 


Uitgebreide folder wordt U op 
aanvraag gratis toegezonden. 


de 
& ¿2 


Grote Leliestraat 45 
Tel. 050-144978 
9712 SP Groningen 


Magnat Illinois 


elektuur 
januari 1989 


L Weg 


O-HOIH 


0je11u49 


-Bul VAOS/A8LXZ 8108 х L- 
әјпрошѕбирәол /992Zy х L- 


1939W-NA 
0919}S elsioeid 999Z3| x L- 912 
әјпрошиәј 801 
-уәјә ue оџиош 99927 x 1 - LZ 
әјпрошиоо; 
-ә|әзйо чә Јәдѕеш +99Z3| х L- 801 
әјпрош zS 
-Jebe1uooi ələqqnp £992» x 9 - 9LL 
ә|прош 
-зәре} ələqqnp 29922 х 9 - L6 
Ə|npouu193191S1ƏA L8 
-ѕбиеби ejeqqnp 1992» х 9 - LU 


(шш 008 х zer! 1/3 eu. Ё | 
піп 1ee1soq лан 


јәәиеабиәш s|epuey ZL 19H 


©66`Є 
S66'L 
S6t 
S66'L 
996 
092 
089'L 
S6S'L 
094 
чаа 


'sjeeuex Z| 1lu013 

'Sjgeue» 9 10014 

'ejnpouusBuipaoA 

']9]9UJ-(]A 09181s aisioed 
‘әјпрошиә}ҹ̧әјјә иә 10jIuOUJ 
‘әјпрошиоојәјәјаоҹҸ чә Jo1spu 
әјпрошјәбә;иоој әјәддпр 
‘әјпрошәре; ejeqqnp 
'ejnpouuie»x491sjeAsBueBur әјәддпр 


1334NVd9N3IN AIV 1 GOIAI 
133NOISS3dOdd 


'sieqqeujeripjerznui ue ‘S, oipe 
afin ‘uebuibruesenmnezewe ‘иәҹ̧әц}оу1р 


jloewu Jeena иәәб 
snp “siəpej epannjseD-5q “əuoSsiuo1)ə|3 + 


0J811U49* 


Š -Buu VAOE/A8LXZ “8108 х l- 
ООЛ Би!$$о[ао әр :uu9ə1sÁs лејпро[д ж әјпрошѕбшрәол 9927 x L- 
әјпрошиоо;} 
e -8|81do»| ua 191seul +99Z35 х L|- 
igp 08 ejnpouuepej ejeqqnp Z99zx x £ - 
9|npou119»191S49A 


чер 193eq Buipnoysen H/S Su BET & — „ва sel VT 
(шш ZE x 1/92) S/d 1u044 - 


jeejsaq jpauedbuaw ѕјееиеҹ 9 19H 


ип 


88, spibsopiejebjjey 1ппззәүд ənuəliəApe әр и! uaxfpj п 3uny 
uepjnpoad иешә[үәд әр uen i1sfijsiejeop әбірәцол әр 100A 


1/3 

S/A 
1997 
9992» 
8990?l 
7992 
£990»l 
C992» 
L992»l 


elektuur 
januari 1989 


AUDIOTECHNOLOGY 


Geef uw oren iets goeds te horen! 


* Hi-Fi luidsprekers bij OLS naar ons of uw eigen ontwerp. 
U bepaalt zelf in welke vorm u de luidspreker koopt. 
Een kant en klare versie met 5 jaar OLS-garantie of in een 
andere vorm van een bouwpakket. 


* Een duidelijke handleiding en uitleg bij OLS garanderen een 
ieder, ook zonder technische kennis, een probleemloze bouw. 


* Voor de ervaren zelfbouwer bieden wij een zeer hoogwaardig en 
compleet luidsprekerchassis- en filteronderdelenpakket. 


* In meerdere luisterruimten kunt u ongestoord uw favoriete luid- 
spreker beoordelen. 


* De kasten en houtpakketten voor zelfbouwers zijn voor de eigen 
houtbewerkingsafdeling van OLS geen probleem. 


* Sterker nog, ook steeds meer bedrijven laten hun luidsprekers 


bij OLS ontwerpen en fabriceren. Wij maken u graag een offerte. E oz Ё Е Be 
Handig in gebruik, mooi op de boekenplank. Wees zuinig op 


À x 326 A uw ELEKTUURSs en berg ze goed op. 
Een uitgebreide catalogus van meer dan 600 pagina's met prijslijst d 
kunt u verkrijgen door overmaking van fl. 10,— op giro 5364027 Deze naaldbanden met de nieuwe ELEKTUUR-opdruk worden 


t.n.v. OLS Breda onder vermelding van catalogus. U geleverd met naalden en transparante jaartalstikkers. 
Voor onze zuiderburen: Het opsturen van Bfrs. 200 in een gesloten 
envelop naar OLS, Kalshoven 7, 4825 AL Breda. Я > 
Voor slechts 14 gulden/276 Belgische franken kunt U in het 


bezit komen van dit opbergsysteem, dat alleen geschikt is 
OLS is verhuisd. voor het nieuwe formaat ELEKTUURs. 


Nieuw adres: Kalshoven 7 . | 
4825 AL Breda Gebruik voor het bestellen de bestelkaart elders in het blad of 


Nieuw telefoonnummer: 076 — 715010 bel onze databank tel: 04490-71850. 
Nieuw faxnummer: 076 - 714773 Verzendkosten f 5,00/Bfrs. 99 


METEX 3800 З SOLDEERSTATION INFRAROOD Km bai 
METER WELLER PROFKIT 15 LICHTRELAIS | > 


Digitale multimeter met = (=== Temperatuur geregeld Houdt inbrekers op afstand of * 

ingebouwde transistortester en ret EN) — || soldeerstation ` met verwelkom uw bezoek met E 

doorgangsbuzzer. / TT || 15Watt soldeerbout verlichting. Kan rechtstreeks ор L 

Wisselspanning tot De temperatuur is |— uw buitenverlichting aangesloten 

700 V, gelijkspanning | instelbaar op 270, 320 | worden. Als iemand binnen het infraroodbereik 

tot € V, gelijk- en М of 370°C. Wordt komt (tot ca. 12 mtr.) gaast de verlichting 

wisselstroom tot geleverd inklusief automatisch aan. Inschakeltijd ar v 
DÉEN | atis l eltijd is instelbaar van ° Ke 

20 А en weerstand soldeerstatief en 5 sec. tot 10 min. Met instelbare lichtgevoelige van COmpUtOS on elektronische 

tot 20 M ohm. Inkl tinzuigband apparatuur 


cel 
opbergtas 129. 00 
129.00 120x120x38mm 220V 

- 120x120x25mm 12V 
80x80x38mm 220V 
M2004 — 80x80x25mm 12V 
Industriéle analoog- - DRAADLOZE 60х60х25тт 12V 
digitale multimeter met 
M M SOLDEERSTATION SL 20 | P^ ee enn 
beschermrand. Met Базой soler t LED-indicat ontvanger en netvoedin 1 METAALDETECTOR 
autoranging en egelbaar soldeerstation met -indicatie vanger en netvoeding. Voorkom boren in leidingen. Met deze 

ach voor temperatuurhoogte. Regelbaar van Geen verbindingskabel 
doorgangsbeeper. Gelijk- 150 tot 420°C. Met lichtgewicht meer nodig. Ideaal voor metaaldetector spoort u leidingen op in muren, 
: vidt H ie plafonds en vloeren. Met instelbare 


en wisselspanning tot Ga 24 WEN Wa Sand desi үэ 
1000V, gelijk- еп wissel- soldeerbout 24 ү Watt третин gevoeligheid. Bij metaal gaat een LED oplichten 


stroom tot 10A en weer- td P Met 2 kanalen. PTT 


stand tot 30 Mohm goedgekeurd 
359.00 


Nauwkeurigheid: 0,7% 
PH-MEETKOFFER 
Digitale PH meter 

compleet met : : З T 

ijkvioeistoffen. Universeel : dh " 

inzetbaar voor het meten р d (^) ^ / ZONNECELLEN 

van de zuurgraad van ! = P Ge ICL7106 + Maak uw eigen zonnepaneel met deze 
vijver, aquarium, - ingekapselde zonnecellen. Leverbaar in 
zwembad, plantenbodem LUIDSPREKERSET LCD-DISPLAY verschillende stroomsterkte's. Alle cellen 
of produktie van wijn Koper '"'metaal-membraan'' luidsprekerset Ontwerp uw eigen LCD-digitaal meetinstru- geven een spanning van 0,45 V. 
Meetbereik van 0-14 PH bestaand uit 25 cm bas, 13 cm midden ment met deze set bestaand uit LCD- 200mA 55x35 x6mm 

Nauwkeurigheid 0,05 PH 9 cm tweeter en scheidingsfilter. display en de A/D-converter ICL 7106. 400mA 75x45 x6mm 

Wordt geleverd met handig ë Frequentiebereik: 35-20000 Hz. Vermogen Wordt geleverd inklusief de datagegevens 700mA 95x65 x6mm 

transportkoffer. 100 Watt/8 ohm van de ICL 7106 1А  95x95x6mm 


99.00 29.95 
GROOTA ERS Mariastraat 19 
Bestellingen onder rembours 


6211 EP Maastricht 


ELEKTRONIKA] _ 92228 158410122 Rabo Maastricht. 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. 


BLOWERS 


Universeel inzetbare 
blowers voor koeling 


ei e rd ES ру P< Pi 
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NIEUW 


Audio-elektronica voor zelfbouw 

Dit boek bevat een aantal elektronica-bouwprojekten rond het thema geluidsweergave. Er zijn 
hifi-onderwerpen, maar ook de “gewone” geluidsweergave komt aan de orde. Bij alle bouwpro- 
jekten is een printontwerp afgedrukt. Er is een grote verscheidenheid in de kosten en de moeilijk- 
heidsgraad van de projekten; met recht dus voor elk wat wils. Daarnaast bevat dit boek een 
aantal informatieve, praktijk-gerichte artikelen over audio-onderwerpen. 

208 blz. f 39,50/Bfrs. 790 

ISBN 90-70160-66-8 

Formaat: 23,5 x 17 cm 


Satelliet-TV-handboek 


Achtergronden en zelfbouw 


J. & R. v. Terborgh/J. Stekelenburg 

Dit unieke boek behandelt op grondige wijze vrijwel alle aspecten van het zelf ontvangen van 
satelliet-tv-beelden. De theoretische en algemeen informatieve gedeelten zijn afgestemd op de 
serieus geinteresseerde leek, terwijl de diverse bouwprojecten met name voor de al wat meer 
gevorderden, bijvoorbeeld het leger van hf-amateurs, zijn bestemd. 

De auteurs hebben hun sporen verdiend op dit terrein, onder meer via een aantal recente publika- 
ties in het tijdschrift Elektuur. Dit boek vormt een sterk uitgebreide en geactualiseerde versie van 
deze artikelen. 

Een paar onderwerpen: algemene, historische en theoretische achtergronden; zelf een indoor 
unit bouwen; decodeertechnieken; computer-hulpprogramma's; de stand van zaken in West- 
Europa. 

128 blz. f 37,50/Bfrs. 750 

ISBN 90-70160-58-7 

Formaat: 23,5 x 17 cm 


Reparatiewijzer: Wasautomaten 

Voor het zelf repareren van een wasautomaat is naast handigheid ook enige kennis van zaken 
onmisbaar. ledere wasautomaat heeft een aantal vaste funkties. Ongeacht merk of type moeten 
ze allemaal water kunnen nemen, verwarmen, wassen, centrifugeren en pompen. Deze ''Repa- 
ratiewijzer'' beperkt zich dan ook niet tot één model, maar kan voor vrijwel elk type machine 
worden geraadpleegd. 

Alle belangrijke onderdelen van een wasautomaat worden, waar nodig in diverse varianten, uit- 
voerig beschreven. Een mankement kan m bau de foutzoekbomen in dit boek snel worden gelo- 
kaliseerd. Hoe men vervolgens de reparatie ter hand neemt, komt zowel bij de beschrijving van 
de onderdelen als in een aparte zoekboom met een groot aantal reparatietips aan de orde. 
144 blz. f 29,50/Bfrs. 590 

ISBN 90-70160-62-5 

Formaat: 21 x 14 cm 


Data sheet boek, deel 3 


Application notes 

Alle fabrikanten van halfgeleiders en ''chips'' leveren uitgebreide informatie over hun nieuwe 
produkten. Naast de eigenlijke gegevens (datasheets) van een nieuwe geintegreerde schakeling 
(IC) is er heel vaak ook sprake van uitgewerkte toepassingen, in de vorm van volledige elektroni- 
sche schakelingen én ontwerpnotities. Dit boek bevat een groot aantal van deze zogenaamde 
"application notes'', van een aantal gerenommeerde halfgeleiderfabrikanten. De toepassingen 
betreffen analoge en digitale toepassingen in de industriële en konsumentenelektronica. Zowel 
degenen die zelf elektronische schakelingen ontwerpen als degenen die al dan niet in schoolver- 
band de elektronica bestuderen, zullen veel van hun gading vinden in dit boek. 


352 blz. f 42,50/Bfrs. 850 
ISBN 90-70160-65-X 
Formaat: 21 x 14 cm 


BESTELLEN: 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 
tnv. Elektuur BV. Beek (L) onder vermelding van de titel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23. 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03-3600420 
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ELEKTUUR — PRINTEN 
— — — BELGIE — — — 


Wij leveren ALLE Elektuurprinten uit STOCK aan 
ELEKTUURPRIJZEN. Ook printen die niet meer bij 
Elektuur verkrijgbaar zijn, leveren wij aan hoge kwaliteit 
(vertind en geboord) EN HELEMAAL NIET DUUR. 
Gelieve schriftelijk te bestellen of vraag de GRATIS 


brochure aan: 
E LZ LIES 
I L4 
ELEKCFOHICS 


OOSTMALSESTEENWEG 60 
2310 RIJKEVORSEL 


tel. 03/314.61.82 


KLOVE «солк» 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


PRODUCTIE 


BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
* Mobilofoons e Portofoons e Amateur-apparstuur 
e industrie 


STOCKVOORRAAD 


kristallen voor 
e scanners e CB-apparatuur e Microprocessors 


SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 


TEL. NO. 02207-42574 FAX 02207-16119 TELEX 57503 KLOVE NL 


HEC HEEFT HEM NU AL 


DE NIEUWE HAMEG 100 MHZ OSCILLOSCOOP 


1005 

100 MHZ 

3 kanaals 

Bandbreedte gevoeligheid 1 mv/div. 
Triggering tot 130 MHZ en after-delay trig- 
gering 

Echte tweede tijdbasis 

Vertraagde tijdbasis 

Inclusief 2 probes & service manual 
Exlusief bij HEC . prijs f 3195,— incl. BTW 


604 

60 MHZ 

Bandbreedte gevoeligheid 1 mV/div. 
Triggering tot 80 MHZ 

2 kanaals 

Incl. 2 probes A service manual 
HEC prijs f 2449,— incl. BTW 


203-6 

20 MHZ 

Bandbreedte gevoeligheid tot 2 mV/div. 
Triggering tot 40 MHZ 

2 kanaals 

5 Triggerstanden 

Incl. 2 probes en manual 

HEC prijs f 1498,— incl. BTW 


YU-FONG VIDEO KOPPEN TESTER 


Om de conditie te bepalen van uw video kop. Zowel geschikt voor VHS 
als BETAMAX video koppen. Bepaal nu of uw video kop aan vervanging 
toe is, HEC prijs f 249,— 

H.E.C.,...Ook u adres voor uw nieuwe video koppen... 


Hoogh Electronic 
Components 
Molenstraat 4a 
2611 KA Delft 
Tel. (015) 140371 
Fax. (015) 122498 


IDA850 Digital Memory Scope 
Dealerlijst HEATHKIT 


LSW Electronics byv.b.a. 3000 
Leuven. Tel.: 016/229552 


Stereorama 2500 Lier. 
Tel.: 03/4803797 


Capitani s.p.r.l. 1030 Bruxelles. 
Tel.: 02/216.90.90 


Electro 8000 bv.b.a. 8000 Brugge. 
Tel.: 050/341007 


Electromic nu 2440 Geel. 
Tel.: 014/580030 


Verel bv.ba. 2800 Mechelen. 
Tel.: 015/218745 


Vael Electronics 2700 Sint- 
Niklaas. Tel.: 03/7774461 


Eka electronica 3500 Hasselt. 
Tel.: 011/272117 


ABN Elektronica Montignystr. 7 
2000 Antwerpen 
Tel.: 03/2162905-2162906 


Verkoop en reparatie van meet- 
en communicatieapparatuur 


ELEKTRONIK .— 


Feiko Clockstr. 31 9665 BB Oude Pekela Telefoon: 05978-12327 Telefax: 05978-12645 


Goede professionele meetapparatuur en toch niet duur? 
U slaagt altijd bij HOKA Electronic! 
Hierna een kleine greep uit onze voorraad: 

1) HP 1740 A 100 Mhz portabel-scope, dubbele timebase, delay, goede staat, getest, f 2750, 
2) Tektronix 465 100 Mhz portabelscope, delay, enz., zgan. f 1595, 
3) Tektronix 475 200 Mhz portabel-scope, delay, dubbele timebase, f 3250,- 
Verder keuze uit + 30 soorten scopes v.a. f 125,— 
4) HP 1815 TDR meter kpl. met sampling kop, f 2750,— 
5) HPSpectrum-analyzers, er is een hele grote keuze, bvb 141T met 85528 en 8554, tot 1250 Mhz 
dto met 8555A tot 18 Gh, 
dto met 8556A tot 300 Khz, oomtracking - generators en -preselectors 8445 A en B tot 18 Gh leverbaar, ver 
der nog enkele HP en Te nix analyzers. 
6) RACAL 9915M 520 Mhz counters, nieuw model met 8 digits LED en 10 timebase, f 750,— 
7) Racal 9824 560 Mhz counter/timer, f 775,— 
8) Systron-Donner 1657 counter tot 18 Ghz, klein model, f 2950.— 
9; HP 5245 counter/timer met 500 Mhz plug-in, timebase 10-9, / 650.— 
B) dto met plug-in З tot 12,4 Ghz f 1500,— 

18 Ghz, va. f 2500.— 

10 tot 480 Mhz, AM en FM met eviatie-meter, geijkte verzwakker tot 
goedkope telecom-meetzender voor maar f 795,— 
n deviatiemeter, tot 1000 Mhz, zeer uitgebreide mogelijkheden, ook Stereo, 


-130dbm, eindelijk een goe 
121 Radiometer AFM 6 modula 
f 650,— 

13) Dymar 1785 modulatiemeter tot 480 Mhz, AM-FM, f 395,— 

14) Marconi TF 2603 RF millivoltmeter tot 1,5 Ghz, 1 mV tot 300 V, kpl. met alle hulpstukken en adaptors, 
zgan, f 495,— 

15) marconi TF 2604 buisvoltmeter, 0,3 tot 1000 V, AC tot 300 V/1,5 Ghz met tastkop, 2g.a.n. f 325,— 
16) Marconi TF 2337A distortionmeter tot 0,01%, f 950,— 

17) Marconi TF 2500 audio Wattmeter, 0.1 mW tot 25 W, impedantie schakelbaar van 2,5 Ohm tot 20 Kohm, 
op 220 V en accu, f 550,— 

18) HP 1335 A storage XY-displays, nieuw, f 1250,— 

B) dto type 1331A, XY-displays, nieuw, f 850,— 

19) Tektronix 1L5 LF-analyzer plug-in tot 1 Mhz, f 950,— 

20) dto type 5L4 met D11 storage mainframe, tot 100 Khz, ingebo: tracking-generator, f 7500,— 

21 БЕЗЕ 15m pneumatische antennemasten type Surveyor, splinternieuw in kist met handpomp en toebeho- 
ren, f 2750,— 

22) Sierra 470A er signalgenerators, О tot ВО W output, leverbaar in range 50-200 Mhz, 200-500 Mhz 
en 500-1000 М k f 1200,— 

Ook diverse and power-generatoren voorradig, bvb Rohde&Schwarz 25 tot 470 Mhz, 7 V output, f 750,— 
300 tot 1000 Mhz, 5 V output, f 650.— 

0,1 tot 30 Mhz 3 V output, f 425,— 

250 tot 2750 Mhz, 30 V output, f 1500,— 

23) SMITH Coax-relais tot 1 Ghz, 3x N-norm, waterdicht voor buitenmontage, nieuw, f 89.— 

24) Rohde & Schwarz Coax-relais, zwaar verzilverd, 3 x N-norm, tot 1,5 Ghz, op 24 V, als nieuw, f 55,— 
25) Infrarood kijkers, binokulair, kpl met periskoop uit tanks zeer goede optiek, (o.m. verwarmd okulaar) 
zgan. f 325,- 

Daarnaast een grote keuze in Restlicht-versterkers v.a. f 2500,— 

Luiste! naar Militaire Luchtvaart? Geen probleem met een professionele ontvanger: 

26} Rohde & Schwarz ED80, 225 tot 400 Mhz, afstembaar en naar keuze kristalgestuurd, zeer gevoelig, (ca. 
0,5 uV). Verder regelbare squelch, S- en testmeter, diverse audio-uitgangen voor loudspreker, 600 ohm-line en 
koptelefoon. Kleine afmetingen: 19 inch rack, liefst 13 cm hoog! Op 220 V werkend, als nieuw, f 395,— En 
nog de bijpassende Standby/Noodontvanger op 243 Mhz: HS 2022, een klein modern ontvangertje 
(12x12x3 cm) op 12 V werkend, ook op schepen enz. te gebruiken, Levering getest, kpl. met schema en plug 
gen voor f 135,— 

Onze maandaanbiedingen: 

27) Rohde & Schwarz eindtrappen met 2 keer 2C39 en 1 keer 4CX 250B, 200 tot 400 Mhz, zeer compacte 
uitvoering met veel dure VHF-componenten, toestand nieuw/ongebruikt, f 165,— 

dto gelijke frequency en buizen, alleen zwaardere uitvoering, f 250 - 

Ook bijpassende voedingen leverbaar, kpl. v.a. f 150,— losse trafos 
Bi Prof. richtkopplers, A0 tot 1400 Mhz, met diode 1N21, (princip 
tot 500 W, incl. spec. aansluiting voor diode-uitgang, voor f 85,— 
Verzendin r geheel Nederland onder Rembours of na vooruitbetaling op Postgiro 3941425 
Openingstijden: Ma t/m zat 9 tot 12 en 13 tot 18 uur 

Dinsdags gesloten 

HOKA Electronic, Feiko Clockstr. 31 Villa-Elsa, 9665 BB Oude Pekela, Telefoon: 05978-12327, Teletax: 
05978-12645 


a. f 55,— 
rd 43), 2xN connector, meten 20 mW 
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Ж SCHERPE PRIJZEN, 
BERGSOFT POSTORDER * GROOT ASSORTIMENT, 


electronica 


componenten Ж GOEDE KWALITEIT! 


Kristallen Moeilijke onderdelen NATUURLIJK leveren 
AANBIEDINGEN... 1 MHz 1226 Ay-3-1015 vill Gak allitbalndo 


MM 58167 : : Р 
7-МАКЅ OPBERGDOOS nn OBIRENIMM 58174 | lineaire IC's, C-MOS- 
170 x 120 x 35 395 MM 58274 : TTL, IC-voeten, trafo's, 


2% ' kastjes, knoppen enz. 


2 x 12p. EDGE CONN. 6,25 R й 
À 2.3 egelbaar Soldeerstation 
MET ZWARE KAP | 285 | g 


3,85 
enz. enz. 50 watt 


SCHAKELAAR 2 x OM ; 

MET MIDDENSTAND BAM S 
4116 P 

IO- MATIC AUTOALARM En 

MET AFSTANDSBED. .... 275,00 6116 O 


6264 A MC 1450 29 
43256 10.000 uF 100 V 


Mitsumi Disk Drives EPROM'S BECKMAN 


d " 4. f es meetinstrumenten 
5%” 27256-25 { ILP ringkerntrafo's 


5A" . 27512-25 Ç ELEKTUUR-printen 
“S ZATERDAGS GESLOTEN. 


BESTELLEN: Bali k Il | { k! BETALINGEN: 
TELEFONISCH OF SCHRIFTELIJK 08877-2421 alieverkoop alleen volgens аїѕргаа Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 8 dagen na 
POSTBUS 15, 6624 ZG HEEREWAARDEN. TELEFAX 08877-2022 ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
WIJ ZIJN BEREIKBAAR: MAANDAG T/M VRIJDAG WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. kleiner dan / 100, — dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
VAN 9.00 TOT 18.00 uur. OP ZATERDAG GESLOTEN girobetaalkaart 

Op al onze verkopen zijn onze ''algemene verkoopvoorwaarden'' van 
LEVERING: per pos: of bode, kosten afhankelijk van gewicht ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. ee Een уретер woll @ 9р канга Gene 7 
tussen / 2,80 en f 5,—. Rembours f 10,— toegezonden. eT 


ATARI 
1040 ST 
COMPUTER + 
STAR 
NX-1000 + 
MONITOR 
SM124 — 


STAR LC-10 ` 
< 


f 749, o7 


CBM 64 computer 
i3 CBM 1530 Data- 
recorder 

Arcade Joystick 


** 80 koloms dot matrix 
Ж 144 kar/sec 
ж МЕО - friction en tractorfeed . 


** 1MB intern geheugen 
ж diskdrive 720 KB NEC 


Ж star МХ-1000 2200 


ж incl. muis + SM 124 monitor 


| 
* 500 vel papier PRINTER 
* prijs  2499,— | ж 24 naaldsprinter 


** 80 koloms dot matrix 
** 168 kar/sec. 


SCH 

ж centronics parallel interface Gs. 
DISKDRIVE VOOR CBM 64 Computer 520 
3 EE STUNT f 1 1 99,— STM + dubbel- 


‚JN ege 


PRIJS zijde Diskdrive 
f 399, — PHILIPS CM8833 3 * Monitor 
r KLEUREN- SM124 
30% sneller dan bestaande drive MONITOR f 1 599, — 
ook geschikt voor VIC-20 ** 14 inch beeld 
ж kleur + geluid Zolang de voorraad strekt! 
** scart RGB Prijswijzigingen voorbehouden! 


ж voor alle ІВМ + Alle prijzen incl. 2096 B.T.W. 
MSX Computers f 849, mM 


Dinsdag namiddag gesloten 


UDEN, Rondweg 9, tel. 04132-51525 19.00-21.00 uur 04132-66854 
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82089-1 100-WATTER KONO EINDVERST 55.00 
-KOELING -, VOEDING 

82089-2 ` EDING VOOR MONC-VERST 135.00 

82178 . VO Ё 81.50 

КОЕ 
MOSPET 199.00 81286 EKWENTIETELLER 249.00 880168 8811 MIDI-KEYBOARD INKL. EPROM 275.00 
. KAST, INKL. NETADAPTER NETADAPTER EN DIGITASTSCHAK. 

46.95 880185 8812 INPUT/OUTPUT CONTROLLER 355.00 
INKL. PRONT (ONDER VOORBEHOUD) 125.00 


82180 INDVERST 
EMATERIAAL 
2-VERST. 295.00 87291-1 8712 WISSEL-/SEINDECODERPRINT 
8901 LICHTNET-MODEM INKL.TRAFO 


82180-V 

Š DIG. TREI 
83008 ./BEN. 62.95 81291-23 ! 259.00 880189 
INKL VOEDING EN KAST Ë 
47.50 87291-4 8806 105.00 884015 8807 TRANSISTOR & PET-TESTER 29.50 

INKL. 
229.00 884029 VERBINDINGSTESTER 24.95 
KSKL. BATTERIJ 


229.00 87291-6 8901 TREIN BESTURING/VOEDING 
INKL. RINGKERNTR. EN KOELING EN KASTJE 
87311 8806 MSX STAT „RAM-KAART 64K 189.00 8850159 8807 EQUILIZER (STEREO-UITV.) 125.00 
OORBEHOUD ! MET DRAAIPOTMETERS 
49.75 884076 8807 STAPPENMOTORSTURING 94,50 
LM12CLK 


8405 MINI-CRESENDO + KOELPLAAT 139.00 
LEVERING ONDER V 
8707 STEREO-REGELVERSTERKER 
8807 POWER-EINDVERST. 134.50 
ROTE KOELPLAAT 5к08/200 
139.75 


ZONDER VOEDING 
ING 149.00 87405 
4TCA5550 *DRAAIPOTM. 
$707 EENV. SWEEPGENERATOR 51.50 884080 
ERVLOEIER С'64 


84012-2 UNIV. 3,5D. UITL. MET ICL7106 


84012-T 8402 CAPACITEITSMETER KOMPLEET 
84051 


8505 MIN -CRESENDO 


84051-V 
VOOR 2 VERST +RINGKERNTRAFO 
85111-T 8412 PUNKTIEGENERATOR KOMPLEET 225.00 87419 
+DRAAISCHAK 
12.50 884098 
DERDELEN 
N DECODER (VHS) 69.00 


84457 8407 MELODISCHE DEURBEL 43.50 87468 . 
172.50 889900 
. KAS DING ! 


+ 1 LIED KEUZE OPGEVEN 
8593 2-DECADEN TEJLER/DISPLAY 42.50 87512 
52.25 


85019 
ELE 1/0 BUS 116.85 81513 
13.95 


85058 8505 UNIV 


85063 8505 A/D PRINT vaor 85058 B0. 40 81638 
69.00 


8511 RS232 VOOR CBM6& BUS 115.20 880005 
EDING STURINGSPRINT 329.00 Hand š 
-multimeter M2004/ 
M2005/ 


AKRISTAL +2 KONNEKTORS 
85079 8601 I/O PRINT VOOR ELEKT.BUS 51.65 880016-1 8805 UP-VO! 
85089-1 KONNEN ААКСЕМТЗАЦЕ HOOFDPR 149.00 INKL. OE PROST Vor M 
м . . 880016-2 8808 UP-VOEDING VOEDINGSDEEL 259.00 
+ТВАРО *RELAIS +ZOEMER -AKKU ANETSCHAK. +TRAPO +KOELING 2006/M2007/M2008 
KCENTRALE INPUTPR. 17.50 880016-3 8808 UP-VOEDING DISPLAYPRINT 92.00 BBC Di 

t gitale multimeters zijn kwalitatief ui 

8805 UP-VOEDING RS-232-INTERFC 20.00 раток da degelijke uitvoering sta Иона 
1 a 

ogere prijs die zich in de harde beteren 
op 


85089-2 8508 INBRAA 
2 KANAALS 
.90 
98.9 den duur zeker terugverdient! 


8601 TELEFOONCENTFALE 
85110-0  GEMONT. HUIS-TEL.CENTR. 8 TST. 489.00 880016-F 
INKL. KAST EN NET OEDING 
85128 8605 TRANSISTORONTSTEKING 85.00 880016-K 8808 up-VOEDING 
Z SPATWATERDICHT KASTJE 
35.00 880016-T 8808 UP-VOEDING 


85130 8604 MSX-CARTRIOGE -EPROM 
85480 IMMER INBOUW 


85073 


(8 TST) 249.00 880016-4 
880% UP-VOEDING PRONTPLAAT 


85110 
METALEN KAST 39.95 Nasa 
le gekombineerde di 
d w " gitale/analoog- 
169.00 үс еп се verschillende extra ben i esa sl pes 
49.00 880029 8806 VLF-KONVERTER 49.00 Wan dela Gees eigenschappen die estie 
EKSKL. VOEDING di we serie hand-multim 
86003 ORS 199.00 880030 8804 MONO-EINDVERST. STK4036 89.00 Twee stevige rubberen zijkanten bescher Сорас 
А EKSKL. KOELPLAAT EN VOEDING niet alleen bij ruw gebruik in d ermen de meter 
86005 8604 AUTO-INBRAAXALARM 149.00 880038 8805 UNIV. I/O-KAART VOOR IBM 299.00 tevens voorzien van twee uit e praktijk, maar zijn 
8602 WARE RELAIS EN SCHAKELAARS (RT-9: GELEVERD 20 K.OHM 0,1%) теп уап де тее! e uitsparingen voor hetinklem- 
86012-1 8609 MENGPANEEL WIC/LINE MONO 99.00 880038-T 8805 1/O-KAART VOOR IBM (BMHZ ) 349.00 D pennen 
S CONN. +CHASSISDL. *PRONT eze voorziening is bij 
86012-2 (E ENGR ANET VE n 149.00 880039 8809 FREKW . AANDUIDING KG-ONTV. 159.50 het opbergen van de 
* o M a t meter, 
86012-3 8610 MENGPANEEL UITGANGSMODULE 169.00 880040-1 8805 N IET LEVERBAAR 0.00 Mx үл eat 
METER +CONNECTORS h melo een 
149.00 880040-2 8806 NIET LEVERBAAR 0.00 andig hulpmidde 
De keuzeschakelaars 
ING VOOR 880082 h2.50 zijn doordacht ont- 
worpen zodat de be- 


+LED-VU- 
MENGFANEEL VOEDING 
-MECH.MAT. *PRONT 
129.00 8800à1 8805 VOED 
INKL. PRINTTRAPO EKSKL. KAST 
8800402 8805 FM-ANTENNE PRE-AMPLIPIER 29.95 denka CERA 
u зет" 
loos met één 


135.00 
EKSKL. VOEDING EN KAST 
NNEVERSTERKER 61.95 
hand uit te voe- 


33.90 ren is voor 


TOTAAL-PAKKET 


8507 DUBBELE TAPE 


8605 MSX-BUSPRINT +KONNEKT 


86012-4 8609 
4RINGKERNTR. 
86012-5 8611 MENGPANEEL UITG.MODULE 2 
«CONNECTORS 
86019 8609 RITY-INTERFACE 
ADISPLAYVENSTER, -KAST 
86035 8609 VIC-58 BURFER 34.95 ввооаз 8803 ANTE 
+CONNECTOR, -KASTJE 
8605 LS-IMPEDANTIEMETER KOMPL. 155.90 ввооаы 8806 UHP-TV ANTENNEVERSTERKER 
EKSKL. VOEDING zowel links 
86089 8102 32K RAM/ROM ELECTR. -COMP . 29.90 8£00a5 8806 Vu -TV-ANTENNEVERSTERKER 28.90 is rechts- 
EKSKL. GEHEUGEN IC'S EKSKL. VOEDING s rechts- 
86103 8612 ATARI-S JIDEO-INTERFACE 126.95 880067 8804 SIGNAALVERDELER SAT .ONTV. 62.00 handigen 
+KASTJE +SPEC. CONNECTORS INKL. BNC-CONN., EKSKL. KAST 
195.00 880074 880% N IET LEVERBAAR ! 0.00 


86111-1 8612 TRE PRE-AMP VOEDING/REL.- 
4CONN . 
880084 8805 MEMOSMITCH INKL. BACK-UP 129.95 
KSKL. KAST Voor ee 
145.00 een overzichtelijke meetopstelling zijn d 
* 9 e 


86041-7 


BEST. +TRAFO + KOELPL. 
86111-2 8702 THE РВЕАМР HOOPDPRINT * 635.00 
RELAISPRINT 86111-3 KOMPLEET EN VOEDING, H 
sp 349.00 880085 8806 HP-TL-VERLICHTING/DIMMER ^ 
INKL. POTKERN EN ETKRALEN meters voorzien van ee 
84.50 аап де achterzijde en uitklapbare beugel 


в6120-7 8612 TRUE-RMS-METES +VERO-KA 
Zug, ALTERNATIEF VOOR Al ! : 
86128 6702 REFEREPTZETIJD-KLOK DCF77 155.00 880092-1 
за (ONTVANGER, UE m , SEA INKL. 120,00 Batterij en zekering zijn in 
- DCP- NGEI * S ` a ijn in g 
705 DCP-TT TIJDSEINO VANGER 389.0 cl vakjes Set goed bereikbare 
880092-3 BEVEILIGINGSPRINT 43.50 e digitale uitlezing is.334 decad 
/ 5 cade e š 
45.00 Mis met 10,5 mm. hoge cijfers Key ише 
vermogen bedraagt + 3 000 i oplos- 
55 gits. 


( PROCESSOR*JITLEZING) 
8701 MSX 32-B. 1/0 & TIMER 74.90 
880092-4 8812 LFA 150 HULPSPANNINGSPR. 
Ond 
lerde tale uitlezing bevindt zich de LCD 


86125 
io +CONNECTOR 
125- CB. I/ IMER . APO 
8701 MSX 32-E 1/0 & T 104.90 . TR Stat 
880092-Т KOMPLEET 450.00 X 
AFO EN ELKO'S — schael met wijzer en TO schaaldel 
3 et dy 2 ее 
9.95 et dynamisch bereik en de Se srigheid 
urn el 


CKOS-UITVOERING ! 
NOORZET +5СНАК. 89.00 
ЕО OMZ. 
van d ^ 
deze schaal zijn volledig vergelijkbaar m 
Ж net 


86135 
š RG KAST! 
86312 1 ZETI 1/0 BUS 69.50 880098 
86490 51.15 880109 8901 PAX-CONVERTER 81.50 een overeenkomst 
+PIEZO TW He жер omstig draaispoelme Sch 
87001 $101 DIGI SINUS 123.90 880111 8810 CENTR./DIA- VERVLOELER 95.00 Het negatieve Бегей van Qa SAT QD 
я С elen) biedt де ge ( 
. EPROM 159.00 $80112 8809 qV-DISTRIBUTIEVERSTERKER 64.75 heid оок de Kaate gebruiker de mogelijk: 
s meten einste variaties rond "nul" te 
51.95 De basisfout van de 
d igitale uitlezing in V DC 


+DRAAISCHAK 
C BASICODE ADAPTER 


+GEP 
FOMMER +ESS551 


87002 8703 MSX-EP 
TJE - RINT 8 
+KASTJE CARTRIDGEPRINT 85130 39.6 ggo117 8806 IBM-P 
INKL. NET-ADAPTER EN CENTR.CH. Бе 
-SYNTHESIZER KOMPL: 390.00 bereik bedraagt + (0,7 % v.M. + 1 
type M 2004. tot en met + (0.1 4 PI voor het 
+ (0.1 % v.M. + 1 D) 


GSP.PRINT + 


87037 
8 95.00 880120 8811 RADIO 
-LCD PRINTEN, LCD-UITLEZINO) 
369.00 voor de typen M 2007 en M 2008 


(ALLE 
8811 RADIO-SYNTHESIZER ЖОНЕ, 
1 Alle hand-mul 
Y multimeters zijn m : 
net de "auto-range" 
: ge 


81038 2 
_OWTVANGER INKL. 15. 169.00 880120 
оз ee SLED (ALLE PRINTEN, LED-UITLE: 
p DETEKT. 119.00 880130 8901 ERURENTÉSTBEELDOENERATOR 269.00 funktie 
EKSKL. KAST Ech ve uitgevoerd 
ORVERST. (BASIS) 295.00 Vanaf type M 2006 z 
voorzien van de "dat n de hand-multimeters 
Jata-hold” geheugenfunktie 


Р INPRAROO 
TRAFO EN KASTJE 
84.50 880132 8809 PURIST. VO 
+РВОНТ -KAST -BUSPRINTS 


PID:l, 
ODELREGELAAR 20A-UITV. 
ST. VOORVERST . (BUSPR) 219.00 type M 2007 is daarnaas 
s daarnaast ook voorzien van 


peakhold” funktie. Type M 2008 biedt 


87067 


87098 
2X BUZ11) 
87104 ТО КАЕ KLOK GEEN TRAFO 189.50 880132-B 
EN 8748-Е55700 (GEPROGR. ) 2 BUSPRINTS 86111-3 + TOEBEH. 
249.00 88013 8809 ZELFIND.MTR. EKSKL. KAST 119.00 др сог (чш. 
True Аза e effektieve 

99.00 L ek RMS). Voor alle typen E А 
astingsbeveiliging tot 500 V. een overbe- 


87136 8709 EPROMSIMULATOR INKL. KAST 
EN GEPROGR. EPROM 
1/0-BUS 19.00 880136 8809 MACROV 
INKL. NET-ADA N 
880154 8810 ULTRASONE D Е 124.95 M2005 
y 359.- 
8811 I/O INTERPACE ADRESDECOD. 35.00 M2005 D M2007 810. 
ues) Peri аар Baso 


8711 MUZIKALE KAART 
55.00 
INKL. HEADERS 
UURDE STAPPENMOTOR 19.50 


880159 


87142 
INKL. Lë 
87168 8712 STEREO AUDIO-LIMITER 
87181 8711 DIMMER V. INDUKTIEVE LAST 49.95 
EKSKL. KASTJE 
87186 8803 SNELLADER NICD EKSKL TR 45.00 880161 8811 IR-BEST 
EKSKL. UITLEZING 85019 ZENDER * ONTVANGER 
87192 8711 BASIC BESTURINGSCOMPUTER 269.00 880162 8811 I/O INTERFACE ANALOG „MOD. 86.50 
MET INTEL 8052AH-BASIC INKL. CONNECTORS 
81255 8805 GITAARVERVORMER 1%.50 INTERPACE DIGIT.MOD. 39.95 
INKL. VOETSCHAK. EKSKL. . PRINTCONNECTORS 
87259 8801 DIA-PRESENT 195.00 880165-118812 CD-SNELHEIDSREG. 11,29MHZ 119.00 
DIMPRINTS MET KOMPO 
Е. VOOR 1 EXTRA 16.50 880165-4 8812 CD-SNELHEIDSREG. à,233MHZ 119.00 ZKEA0/255 [лой 
255 (modem-spoel) 
880167 8812 HARMONIC ENHANCER 57.50 29.50 


81259-0 8801 КОМ 


'ROBOT-ARN'... 


ve 


Deze robot-arm (geschikt voor 
thuisgebruik, maar ook als studie-objekt op 
scholen e.d.) imiteert de vele bewegings- 
mogelijkheden (‘gewrichten’) die ook een 
industrie-robot kent. 

Scharnierpunten: linksom/rechtsom op 
grondvlak (260°), omhoog/omlaag, 
arm naar voren/naar achteren, 
polsgewricht draaibaar (170°). 

De bek kan open en dicht (vastpakken) of des- 
gewenst worden vervangen door de (bijge- 
leverde) hefmagneet. 

Gemaakt van solide kunststof met zware voet 
en rubber uitzetpoten. Werkt op 4 dikke staat- 
batterijen; gezien het hoge stroomverbruik 
alleen alkaline of (oplaadbare) NiCd batterijen 
gebruiken; evt. een eksterne voeding van 6V= 
/1A. 

Onze prijs is inklusief twee joysticks voor ae 
besturing, ekskl. batterijen. 

Separaat is ook een INTERFACE leverbaar, 
vanaf dat moment luistert uw robotarm naar 
uw COMMODORE '64 ! 

Alle bedieningsmogelijkheden kunnen nu ook 
geprogrammeert worden, doordat echtergeen 
gebruik gemaakt wordt van servo-motoren is 
het niet mogelijk om met eksakte nauwkeurig- 
heid 'serieproduktie' te plegen. 


ULTRASONE 
AFSTANDS- e 
METER wie" 


Model MV203 is een digita- 
le afstandsmeter die zeer 
eenvoudig te bedienen is 
en zeer snel een nauwkeu- 
rige uitlezing geeft van de 
afstand die u wilt meten. 
De werking van de afstandsmeter berust op 
reflektie van de ultrasone golven. Een duidelijk 
4 digit LCD-display geeft de gemeten waarde 
weer. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Bereik van 50 cm. tot 12 m 
Nauwkeurigheid. beter dan 99% 
Display: 4 digit LCD 
Voeding: 9 V. batterij (bijgel.) 
Afmetingen: 128x66x44 mm 


Bestelkode MV 203 
Prijs inkl. BTW 


119.- 


STEUNBALK DETECTOR 


Model CPS is een detector die door wanden 
heen aangeeft waar de steunbalken zitten, 
zodat vastgesteld kan worden waar men het 
beste kan schroeven, timmeren of boren 

De detector stelt zichzelf tijdens de "calibratie" 
procedure automatisch in op de dikte van de 
wand. De gekleurde LED's op de detector 
geven aan in welke mode de meter staat en 
natuurlijk ook wanneer de balk is gevonden. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Gevoeligheid: instelbaar HI-LO. 
Calibratie: 5 sek, na inschakelen 
Indikatie: 1 LED geel: calibratie 
1 LED groen: 
geen steunbalk 
3 LED's rood: 
balkindikatie 
Voeding: 9 V. batterij 
(niet bijgeleverd) 
Afmeting: 134 x 63 x 29 mm. 


Bestelkode: CPS 
Prijs inkl. BTW 


49.50 


Bestelkode: 
LC 145 (Robot-arm inkl 
2 joysticks) 

LC 145/1 (Interface 
voor Commodore '64) 


149.- 
98.- 
Oplaadbare NiCd batterijen model 'D', 4Ah. 


Bestelkode: NC 1,2 D 
per stuk 22.50 


Universele snellader voor 4 batterijen met 
automatische afslag. 
Bestelkode: LAD 5 


29.90 


'DONDERS 
& 
BLIKSEMS' 


Wel eens gezien op 
tentoonstellingen e d.? 
Een glazen bol waarin 
het voortdurend don- 
dert en bliksemt en 
waarvan и de bliksem kunt beïnvloeden door 
handoplegging of geluid! Tot nu toe 'onbetaal- 
baar, maar bij DIL ‘betaalbaar’ 

De glazen bol (diameter 15 cm) is gevuld met 
plasma (mengsel van edelgassen) en voorzien 
van een elektrode in het midden 

Door hoogspanning ontstaan er elektrische 
ontladingen (oranje/roze/rood) binnen de bol 
die een fascinerend schouwspel vormen. 

De intensiteit is regelbaar, zowel handmatig 
als door geluid (lichtorgel-bliksembol). 

Wordt geleverd met een fraai zwartglimmende 
perspex behuizing en is geheel ongevaarlijk 


en solide van opbouw 
398.- 


Maak "de Blitz"... 
Bestelkode: LC157 
pe nieuwe KATADIL 

is uit! ` 
Een berg informatie 5 x 
+ prijslijst voor 4 = 


Inkl. verzendkosten 


WARM AANBEVOLEN ! 


METAAL- 
EN STROOM- 
LEIDINGENZOEKER 


Model MD38 is een detector die in wanden de 
plaatsen aangeeft waar metalen leidingen of 
stroomgeleidingen zitten. Als de detector een 
leiding vindt geeft deze dit aan met een LED 
en een zoemer. Bij een metalen leiding brandt 
de LED kontinu en geeft de zoemer een 
konstant geluid. 

Bij een stroomleiding knippert de LED en 
geeft de zoemer korte geluidsstootjes. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Bereik: 9 cm 
Indikatie: LED + zoemer 
Voeding: 9 V. batterij 

(niet bijgeleverd) 
Afmetingen: 150 x 80 x 23 mm. 


Bestelkode: MD 38 
Prijs inkl. BTW 


19.95 
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ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens de lijst in het blad inkl. voetjes voor 
alle IC's. DE PRINT IS BĲ DE PRIJS INBEGREPEN! 

Nieuwe pakketten kunnen in prijs nog worden gewijzigd indien de Elektuur vooraf-informatie 
afwijkt van de publikatie in het blad. Aanzienlijke prijswijzigingen bij onze inkoop (o.a. 


geheugen-IC's) worden in de pakketten doorb: 


erekend. 


Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving lezen? Stuur een briefje met ! 2,25 INGESLOTEN en 
vermeld welke beschrijving u wenst. 


87291-6 8901 TREIN BESTURING/VOEDING inkl. ringkerntrafo en 229.00 
koeling 

8800927 8812 LFA 150 VERSTERKER (MONO) KOMPLEET inkl. trafo, 450.00 
koelplaat en elko's 

880109 8901 FAX-CONVERTER 81.50 

880130 8901 KLEUREN-TESTBEELDGENERATOR, ekskl. kast 269.00 

880165-4 8812 CD-SNELHEIDSREGELAAR, 4,233MHz 119.00 

880165-11 8812 CD-SNELHEIDSREGELAAR, 11,29MHz 119.00 

880167 8812 HARMONIC ENHANCER 57.50 

880184 8812 INPUT/OUTPUT CONTROLLER inkl. front 355.00 

880189 8901 LICHTNET-MODEM, inkl. trafo, voeding en kast 125.00 


de grootheden (afreg 


eksi 


BLIJF BIJ DE TIJD en 
bouw een ATOOMKLOK 


nooit meer twijfels over juiste tijd. 


Hoe meer klokken je in huis hebt, hoe groter de 
verwarring over "de juiste tijd". Op de ene klok 
is het tien vóór, op de andere is het tien over. 
Grote vraag: welk klokkie heeft gelijk? 

Tot dusver was u voor het antwoord aange- 
wezen op 002 of op de teletekst-klok, maar er 
is een meer elegante oplossing: de klok die 
zichzelf gelijk zet 

In Duitsland staat namelijk een LG-zender die 
iedere minuut de juiste tijd uitzend. De in dit 
bouwontwerp beschreven klok ontvangt dit 
signaal, en stelt zichzelf bij. Gevolg: een nauw- 
keurigheid van 1 sekonde per 300.000 jaar. 
Het zijn dus uw nazaten in de tienduizendste 
lijn die een handmatige korrektie moeten toe- 


Bestelk 250.- 


Bestelkode EV/DCF86 


DIGILOGE (BAR GRAPH) MULTIMETER 


Deze universeelmeter meet digitaal (nauwkeurig!) maar geeft de 
uitlezing niet in cijfers maar in (maks. 100) vertikale streepjes. 
Voordelen: steviger dan een draaispoelinstrument en ook wisselen- 


elen op maks. of min!) vormt geen probleem. 


«.erw. 165.84. i ew 1 39.- 


DT-3000 
0/100V (100kOhm/V 250V:10kOhm/V) 


1/10/100kOhm/1 MOhm Center: 50Ohm (Rx1/Rx10/Rx100/Rx1 К) 


DCV Range 250mV/10/25/50/25 
Accuracy +2%rdgt dot 

AC V Range 10/50/250/100 V (Max. 750V) (10kOhm/V) 
Accuracy +3% of Full Scale 

DCA Range 2.5/25/250mA, 250mV (Burden Voltage) 
Accuracy +2% rdg+ 1dgt 

OHM Range 
Accuracy +3% of Scale Length 

Continuity Check 

Diode Test 6 

Max Hold Applicable in all functions 

Data Hold Applicable in all functions 


Magnification of Display 
Input Protection 
(DC A, Resistance) 


TELEFOON 010 - 4854213 


500MA/250V Fuse Protection 


/ TELEFAX 010 - 4841150 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel- 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% va f 200.- / 
15% va ! 400,-/ 20% v.a ! 800,- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken) 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam dd. dec. 
'85. Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage ín ons 
bedrijf. Al onze gepubliceerde prijzen zijn inkl BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG 9.00 - 18.00 uur 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 uur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 108. B 8000 Brugge. 
Tel 050 - 341007 / Fax 050 - 341168 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten ! 6,550 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek. nr. 69.45.65.244 
verzendkosten ! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Per telefoon: levering geschiedt onder REMBOURS, 
Orders boven ! 100.-: verzendkosten f 10, 

Voor kleine orders: verzendkosten f 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven f 100,-: verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten ! 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen). 


Na voorafgaande afspraak is maand-fakturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig hebben. 
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Een special die evenals voorgaande 
uitgave weer boordevol informatie 
staat over o.a.: 


reoouw-ontwerpen: 


e — hoe werkt de transmission-line? 
Gier, 


Be — afstraalgedrag van meerweg- 
У systemen 


— vervormingen in filterspoelen 


Verder worden in deze Special, 
HiFi Luidsprekers deel 3, bouw- 
ep ontwerpen van o.a. de volgende 
merken/firma's uitgebreid 
1 besproken еп beschreven: 


ег 
informatie 9v in fiterspoelen 
nim 


ve Зоі! 
erking van de О e e 
ped oisiraolgedrag van eorweg 


Audax 


Celestion 
Dynaudio 
Eton 
Focal 


Harbeth 

JK Acoustics 
Magnat 
Peerless 


Philips 

Seas 
Speakerland 
Vifa 

Visaton 


En de prijs? Slechts f 14,75/Bfrs. 290,— 


U kunt deze special in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart 
elders in dit blad, of door het bedrag van de special over te maken op gironum- 
mer 124.11.00 (voor Belgié PCR 000-017-7026-01) t.n.v. Elektuur b.v. te Beek (L) 
onder vermelding van de titel. Of door gebruik te maken van onze databank tel: 
04490-71850. 

Verzend- en administratiekosten f 2,50/Bfrs. 50,— 


Deze special is verkrija- 
baar bij uw elektronica- 
speciaalzaak of bij 
Elektuur 


ӨТТ ел BRUIN.. 
туі ka de Фа 


WIJ LEVEREN UIT VOORRAAD 
12.000 IC'S/HALFGELEIDERS 


JAPANSE IC'S MET DE LETTER AANDUIDING. 
AN, BA, CX, HA, LA, LB, LC, LD, M, MB, SI, STA, STK, 
STR, TA, TC, TD, UCM UD, UPA, UPC, UPD. 


JAPANSE HALFGELEIDERS 2156 TYPE'S 
IN, 2N, 25А, 258, 2SC, 250, 2SJ, 2SK, 2N, 3SK, 
MPSA, MPSU. 


EUROPESE IC'S MET DE LETTER AANDUIDING 

AD, ADC, ADG, AM, AY3, AY5, CA, CDP, CEM, CNX, CNY 
CX, DAC, DM, DS, EF, ER, ICM, ICL, IL, ILO, ILG, 

KPY, KSY, KPZ, L, LF, LM, MAT, MAX, MC, MK, MM, 
MUZ, NF, OP, PC, PCF, PLL, PM, RC, REF, S, SO, SAA, 
SAB, SAF, SAK, SAS, SAD, SL, SN, TAA, TBA, TCA, TDA, 
TEA, TIL, TL, TLC, TMS, U, UA, UDA, UL, V, XR ZN, 

AN. 6N, 78, 78L, 78T, 785, 6800, 68000, 280 SERIES, 


EUROPESE HALFGELEIDERS 2284 TYPE'S 

AC, AD, AF, ASY, BA, BB, BAY, BAX, BC, BCW, BCX, 
BCY, BD, BDT, BDV, BDW, BDX, BPY, BF, BFQ, BFR, 
BFZ, BFS, BFT, BFW, BFX, BFY, BLW, BLX, BLY, 
BPW, BPX, BPY, BR, BRX, BSS, BSV, BSX, BSY, BT, 
BTW, BU, BUT, BUV, BUW, BUX, BUY, BUZ, BY, BYZ 
OC, TIC, TIP, TIPL, ZX, ZL. 


DIGITALE IC SERIE'S. 

7400, 74ALS, 74LS, 74AS, 74C, 74F, 74HC, 
74HCT, 745, 74LS(SMD), 74HCT (SMD), 
5400, 54LS, 54S, 

CD 4000, HEF 4000, HEF 4000 (SMDI. 


DIT IS EEN KLEIN OVERZICHT VAN DE DOOR ONS UIT VOORRAAD TE LEVEREN 
IC'S EN HALFGELEIDERS, VRAAG VOOR MEER INFORMATIE DE TYPE NUMMER 
LIJSTEN AAN, DEZE WORDEN U DAN GRATIS TOEGEZONDEN. 


STUUT EN BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


RESET STERK IN ADD-ON; 


Ka % % % % % AA 


Gamekaart voor twee joysticks 

RS 232 kaart met optie voor tweede poort 
Parallel printer kaart 

8255 1/0 kaart 48 Kanalen Зх 16 bits Timer 
AD/DA converter 60 microsec. conversietijd 
Tophat 128K AT-kaart 

ATI Ega wonder kaart 

ATI Vip kaart analoog en digitaal 

Everex 3MB Ramkaart voor AT ОК... 


GENIUS IS GENIAAL: 
Genius GM-6 muis .... 


SAMSUNG 3000 
** spc 3000 
Genius GM-6 plus incl. DANIAE 


muismat, houder & dokter 2 x 360 Kb drive 


parallel/serieel klok kalender 
640 Kb RAM 


12 ince monitor 


119,00 


Genius GM-6000 2-3 knops 
muis, verder als GM6-plus 


ATI grafische kaart 
k Hercules/CGA 


Genius Grafisch tablet incl. inclusief MSDOS 32 


autocad template, menumaker 
dr. Halo 111 1299,00 


RESET DOET MEER DAN VERKOOP 
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De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 МУ, еп арап instelbore 


actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 
Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Ж door onze eigen Technische Dienst kunnen reparaties aan computers en 
electronica snel en vakkundig worden uitgevoerd. 
*k Ook produktie van kleine aantallen wordt door ons verzorgd. 
Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 


Voor alles op het gebied van computers, electronicacomponenten, meet- 
apparatuur, boeken en tijdschriften kunt U terecht bij RESET 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


elektuur 
januari 1989 


1 
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VOOR ADRES EN LEVERINGSVOORWAARDEN ZIE ONZE ADVERTENTIE VOOR IN DEZE UITGAVE 


DC/AC 
OMVORMER/BATTERIJLADER 
INV-S1 


Omvormer van 12V akku-spanning naar 220 V, 
50 Hz wisselspanning met een vermogen van 
300 VA, Kan gebruikt worden voor o.a. koelkast, 
computer, kleuren t.v, Tevens een volwaardige 
12V akkulader voor b.v. autoaccu's. Vanwege de 
dubbele funktie uitermate geschikt voor gebruik 
aan boord van schepen, in caravans etc. 1 jaar 
garantie. 

(L 220 x H 110 x D 220 mm, 5 k3) 


325- — а 


POCKET MULTIMETER [rocker рим | 
MK 920 R ( 


3 


ERSA SOLDEERSTATION 


Dit is een kompakt soldeerstation voor 
industrieel gebruik, maar ook voor de 
veeleisende hobbyist 

In de ruime, moderne behuizing inklusief 
standaard bevindt zich een 220-24V 60 VA 
voeding, om de soldeerbout van maximaal 60 W 


te voorzien 
, 


ERSA MS 6000 


SUPERIOR ELECTRIC 
type: MO61-FD-6120 +, 
200 stappen... 
5 Volt - 1 Amp 


kompleet, 
met stuurprint 


225, 


TESTBEELD GENERATOR 


` video en audio uit 

` HE uit 

* voedings 

bouwpakket i x "WW 

6 patronen T. seni y 
Opruirning 9 9,- 


spanning 
5 Volt 
Met het FERRANTI IC ZN 234E 


UV BELICHTINGSSET 

2 x 15 Watt 

Complete set voor het maken van een 
belichtingbak om zelf op fotogevoelig 
materiaal printen te maken 

Alle materialen, als voetjes, buizen, voor- 
schakelapparaten en starters 


Met duidelijk 39,50 


schema 

B: ASTEC MODULATOR 
kanaal 34-46 regelbaar 
voeding 5 Volt 

Stuntprijs 


29,90 


CINE/VIDEO 
CONVERTER 
Kopieer uw films 
op video “eindelijk 
betaalbaar” 


129,50 


D-RAM Letop !!!!!! 
41256 - 120 NS 


29,90 


vanaf 9 stuks 
LILES ОТ БО Г... 
Eproms - 250 NS 
2764 10,50 
27128 11,50 
27256 13,95 


TV STEREODECODER 

Met deze Telefunken stereodecoder maakt 
u van uw mono TV een perfekte stereo- 
ontvanger. Wordt op de M.F. van uw TV 
aangesloten en via de bijgeleverde 5- 
polige DIN uitgang op uw stereo installatie 
aangesloten. Voedingsspanning 12 V/DC 
Wordt geleverd inklusief 

Duitstalige beschrijving 

en schema 


89,- 


HD 6802 BOARD 

MPU (Microprocessor with 
Clock and RAM) 

Een ideaal micro-processor 
board voor allerlei 
toepassingen 


69, 


Kompleet met nie 

membraam | wv 

keyboard en 
eprom met 
keyboard routine. 


TELE-GUARD | 
waakt over uw 
eigendommen 


39, (002 


TELE-GUARD stelt u in staat om overal vandaan 


over uw eigendommen te waken wanneer u niet 
thuis bent 

TELE-GUARD is ook als babyphone te 
gebruiken want alle geluiden in uw huis worden 


hoorbaar wanneer u van buiten af uw eigen 
nummer draait 

TELE-GUARD stelt u steeds wanneer u belt 
voor + 1 min. in staat te luisteren, en verbreekt 
dan automatisch de verbinding 

TELE-GUARD gebruikt geen batterijen of enig 
andere stroomvoorziening 

TELE-GUARD heeft geen afstandsbeperkingen 
enis overal, waar een telefoonlin is, toepasbaar 


Nieuw van printjoenit 

FM MINI RADIO 

met philips TDA 7000 

` freq. bereik 87-104 MHz 


* voedingsspanning 7-18 Volt 
` bouwset 
zt 
£ 
* e. A 
EP 


REGELBAAR 
SOLDEERSTATION 
50 Watt 


TELETEKST DECODER 


afstandbediening 99 
Binfraroodontvanger 19,90 
voeding: 5 volt en 12 volt 49.50 
Verder nodig 
mdecoder i.c. U 336 39,50 
ukristal 4 MHz 
en natuurlijk een ruime technische kennis. 


Professionele 
gassoldeerbout met hulpstukken 


PHILIPS 
HELIUM NEON LASER 


199,- 


la 


Inclusief 220 Volt voeding (bouwpakket) 


119,- 
299,- 


149,- 
999,- 


Buis los 


met geteste gebouwde 
220 Volt voeding 


idem buis *- cascade 
+ tralo (12 volt) 


| Stunt!! Toshiba (zichtbare) 
| laserdiode 


Diskotheken opgelet!!! 
SNELSTARTER 


Robuuste degelijke 
uitvoering 


f 499,- 


2 stuks f 899,- 


FREQUENTIE COUNTER ZELF BOUWEN? 
Counter + prescaler IC: MSM 5523 
MSL 2318 + kristal 
Ook voor de frequentie 25 [LJ 
uitlezing van uw tuner тү! 
BOUWPAKETTEN 
Alle bouwpakketten worden geleverd com- 
pleet met voorgeboorde print en duidelijke 
handleiding. 

OPRUIMING! 1 9 - 

Uitzoeken à , 

10 stuks 89,- 
MINI-LOOPLICHT 
Deze schakeling laat drie leds aan en uit 
gaan en is bedoeld als waarschuwingssys- 
teem, model banen en vele andere 
loepassingen. 15,- 
KNIPPERLICHT 
Deze schakeling laat twee leds ombeurten 
aan gaan. Te gebruiken om bijvoorbeeld 
spoorweg en modelbanen van een beveili- 
ging te voorzien. 15,- 
COMPRESSOR 
Het ingangssignaal 100 mv-10v zal doorde 
compressor constant gehouden worden en 
op de uitgang zal altijd 20-50 mv staan. Een 
ideale aanpassing voor bijvoorbeeld 
zendapparatuur. 15,- 
DREMPELDETECTOR 
Deze schakeling bewaakt. De te bewaken 
spanning is instelbaar. Komt deze onder de 
ingestelde waarde, dan brand er een led. 14,- 
SCHEMERSCHAKELAAR 
Deze schakeling zorgt ervoor, dat als het bui- 
ten donker wordt, het licht automatisch aan- 
gaat, en ook als het licht wordt weer uit. 25,- 
PULS-PAUZETIMER 
Van deze schakeling is zowel de puls- als de 
pauzeduur instelbaar. Te gebruiken voor 
speciale lichteffecten of automatiserings- 
doeleinden 25,- 
UNIVERSELE VOORVERSTERKER 
Deze versterker is universeel, omdat de ver- 
sterking naar gelang kan worden ingesteld. 
Ideaal voor kristal- of dyn. pickup en micro- 
toons. Versterking 0-40db. 15,- 
REGELBARE VOEDING 
Zowel regelbaar in spanning als in stroom, 
namelijk 2-25 volt 100-1000 ma. De voeding 
SAU OMM Benodigde voedingstrafo 
18v 
DRIEKANAALS MENGREGELING 
Ideaal voor het mengen van bijvoorbeeld de 
signalen van twee taperecorders en een 


25,- 


draaitafel op een versterker 20,- 
VELDSTERKTE METER 

Voor het afregelen van zenders en het meten 
van antennesignalen. 25,- 
MINIVERSTERKER 


Uitgangsvermogen 500 mW. Bijzonder 
kleine afmetingen, dus gemakkelijk overal in 


te bouwen. 15,- 
150 MHz MEETVERSTERKER 

Voor het meten van kleine signalen of als 
Im-antenneversterker. 14,- 
ACCUCONDITIEMETER 


Controleert de conditie van uw accu en geeft 
aan of deze op juiste spanning is ofniet. 15,- 


UNIVERSELE TIMER 
Voor gebruik in donkere kamer en nog vele 
andere toepassingen. Tijd in te stellen tussen 


0,5 en 300 seconden. 25,- 
VOCHTDETECTOR 

Voor het meten van vloeistofniveau of 
vochtigheidsgraad. 15,- 
PRINT-BEDRADINGSTESTER 

Een ideaal instrument voor het opsporen van 
sluitingen. 15,- 
VENTILATORREGELING 


Voor hettraploos regelen van kleine collec- 
tormotoren, maximaal 220 volt en 
300 watt. 25,- 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkocht strikt voorbehouden !! 


JBC desoldeerstation 
Het station werkt doormiddel van een 
ingebouwde vacuumpomp, en is ontworpen 
voor kontinu gebruik, mede door zijn compacte 
afmetingen is dit desoldeerstation overal en 
universeel inzetbaar. 

e temperatuur regelbaar 200 to 400° C 
e vermogen element 56 Watt 

voor multilayer printen, en single layer 

laagspanningssysteem 24-Volt 

ingebouwde vacuumpomp 

afdraaibare punten voor andere diameters 

in/uit schakeling dmv microswitch op greep 

voorzien van filters voor pomp bescherming 
snelsluitsysteem voor het lege oude tin. 
voedingsspanning 220-Volt ac 
f 975,00 
f 1170,00 


Netsnoeren 


Eurosnoer aan eenzijde een aangespoten- 

aardesteker, de andere zijde een euro- 

konnektor female 1.80mtr p/s .. f 7,95 

grotere aant. op aanvr. 

per 1Ostuks 

Netsnoer met aangespoten plattesteker 
per stuk f 1,90 

grotere aant. op aanvr. 

per 1Ostuks 


halfgeleiders 


BDX65 NPN darlington 100V-12A-117W 
MJ2501 PNP darlington 80V-10A-150W 
BUX28 NPN darlington 350V-BA-80W 
AD162 PNP germanium 32V-1A-6W 
BFY57 NPN 125V-0.1A-0.8W 


41256-150ns Dynamisch Ram geheugen bij 10st. 
41256-120ns Dynamisch Ram geheugen bij 10st. / 30,81 
4164-150ns Dynamisch Ram geheugen bij 10st. . f 18,00 


METEX digitale 


Multimeters met 1 jaar garantie, een folder 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 
M3800 .... 109,00 M3650 .... 179,00 
M3530 .... 139,00 M4630 .... 238,00 
M3610 .... 142,00 M4650 .... 249,00 
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Data-switches ° 


Doormiddel van deze data-switches kunt u meerdere 
printers op een komputer aansluiten of indien 
omgekeerd aangesloten meerdere komputers op een 
printer aansluiten. De schakelaars zijn allemaal in een 
zeer degelijke zware plaatstalen behuizing 
ondergebracht, hierdoor komt verschuiven over het 
bureau nagenoeg niet voor bij het omschakelen. Bij 
alle type's worden mechanisch alle kontakten 
doormiddel van een hoogwaardige meerpolige 
schakelaar in een keer omgeschakeld. 

Leverbaar zijn de volgende types: 

DAV12 1 ingang naar 2 uitgangen RS232 

(db25) 25polige konnektors 

DAV14 1 ingang naar 4 uitgangen RS232 

(db25) 25polige konnektors 

DAC12 1 ingang naar 2 uitgangen Centronics 
36polige konnektors 

DAC14 1 ingang naar 4 uitgangen Centronics 
36polige konnektors 


97 
Data X-switch 


Nieuw de data X-switch hiermede is het mogelijk 
om 2 printers en 2 komputers kruislings of juist 
rechtdoor te verbinden, waardoor u de printer in 
een schakel beweging van uw buurman kunt 
gebruiken. Leverbaar met de 25polige RS232 of 
de 36polige Centronics konnektor. 

Prijs bel.: 020-33.44.33 
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September Elektuur pakketten 
Zelfinduktiemeter EPS 880134 

Bestelnr. 6963 

KG. frekwentiemeter EPS 880039 
Bestelnr. 6964 

Puristische voorversterker + de busprint 
EPS 880132 + 86111-3A kompleet met 
goudbussen etc., exclusief de frontplaat 
Bestelnr. 6965 

November Elektuur pakketten 

Low feedback amplifier spannings- 
versterker EPS880092-1 Bestelnr. 6982 f 79,00 
Low feedback amplifier stroomversterker 
EPS 880092-2 Bestelnr. 6983 

Midi Keyboard met schakelaars en eprom 
EPS 880168 Bestelnr. 6984 

Radio Synthesizer Losse printen 

EPS 88120-1-2/3 Bestelnr. 6985 ...... f 
Radio Synthesizer keyboard (materiaal = 
zonder print) Bestelnr. 6986 

Radio Synthesizer microprocessor 
(materiaal = zonder print) Bestelnr. 6987 
Radio Synthesizer, Synthesizer 
(materiaal = zonder print) Bestelnr. 6988 
Radio Synthesizer Prescaler VHF & KG 
(materiaal = zonder print) Bestelnr. 6989 
Radio Synthesizer, LCD uitl. (materiaal = 
zonder print) Bestelnr. 6990 

Radio Synthesizer 7 segm Display 
(materiaal = zonder print) Bestelnr. 6991 
1/0 Interface voor basic comp. board 
adresdecoder EPS 880159 

Bestelnr. 6992 

UO Interface voor basic comp. board 
analoge module EPS 880162 

Bestelnr. 6993 

1/0 Interface voor basic comp. board 
digitale module EPS 880163 

Bestelnr. 6994 

December Elektuur pakketten 

Harmonic Enhancer 

EPS 880167 Bestelnr. 7125 

Low Feedback amplifier (beveiligings- 
print) EPS sd penter; 7126 

Low Feedback amplifier (voeding, en 

2x trafo) EPS 880092-4 Bestelnr. 7127 f 245,00 
Autonome input/output print (dig. 
moduul) EPS 880163 Bestelnr. 7159...f 55,00 
Autonome input/output print 

(analoge uitgangsmoduul) 

EPS 880162 Bestelnr. 7129 

Autonome input/output print (CTR 
Hoofdprint) EPS880184 Bestelnr. 7128. f 340,00 


Elektuur Pakketten 1989 


printer kabels 
Tegen groothandels prijzen: 
IBM model 
10 stuks 
grotere aantallen op aanvraag, alle prijzen 
zijn inclusief de btw 
Ook leverbaar verlengkabels of koppelkabels 


diverse lengtes op aanvraag leverbaar. Zowel 
in Centronics als in RS232 uitvoeringen 


Elektuur Pakketten 1988 


Bij alle elektuur pakketten worden de printen geleverd, plus de 
onderdelen voor op de print kompleet met IC voeten, volgens de 
elektuur 'voorinformatie' welke wij ontvangen enkele weken voor dat 
de elektuur verschijnt. In sommige gevallen kunnen vanwege de 
slechte verkrijgbaarheid van de komponenten enkele weken levertijd 
ontstaan. Prijs wijzigingen kunnen ontstaan indien, de komponenten 
prijzen sterk schommelen en/of indien de voorinformatie afwijkt van de 
onderdelenlijsten bij het betreffende artikel. Pakketten waarbij Ram 
geheugens of Eproms worden toegepast hebben een onstabiele prijs. 
Alle prijzen zijn inclusief btw. 
@ Juni Elektuur paketten 

UHF Antenneversterker EPS 880044 

Bestelnr. 6780 

VHF Antenneversterker EPS 880045 

Bestelnr. 6781 
@ Juli/augustus Elektuur pakketten 

Transistor & Fet tester EPS 884015 

Bestelnr. 6918 

Equalizer (stereo uitvoering) 

EPS 884049 Bestelnr. 6917 

150-Watt versterker (zonder koelplaat) 

EPS 884080 Bestelnr. 6915 


Januari Elektuur pakketten 

Edits Booster EPS 87291-6 

Bestelnr, 7161 

LichtNet Modem EPS 880189 

Bestelnr. 7162 

Kleuren testbeeld generator EPS 880130 

Bestelnr. 7163 

Fax. Converter EPS 880109 

Bestelnr. 7164 

Natuurlijk zijn ook de pakketten van 1985, 1986, 1987 
nog leverbaar, voor een kompleet overzicht. Bel.: 
020-33.44.33 en vraag naar de gratis Elektuur prijslijst. 


Zo kunt u bestellen 


i et ingesloten euro- 
ii наг of een Postbankkaart, 
(pasnr niet vergeton 
Verzendkosten f 7,0 
een minimum orderbedrag. 
2. Vooruitbetaling op bank N. 
nr. 69.71.10.893 of i 
Postbanknr. Wë SE ` 
endkosten „OC 
wech of per briefkaart 
onder rembours, minimum 
orderbedrag f 50,00 Š 
Verzendkosten f 9,50. d a 
betaalt dan ve depu ode. 
itenland alleen d 
K гаї, uitsluitend door 
middel van Internationale 
Postwissel. Verzendkosten 


f 10,00. 


Openingstijden oium 
Dinsdag t/m Vrijdag 10.00-18. Š 
Zaterdag 10.00-15.30 uu 
's-maandags Gesloten 


IN KONTAKT ME 
laan do &aprozeweg; TT. Vasumweg 4 1033 SC Amsterdam-Noord 
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Hobby Electronica 

Alles voor uw hobby in één boekwerk! 

In deze 600 paginas tellende uitgave worden alle aspecten 
van de elektronica beschreven. De informatie is overzichtelijk 


geordend, praktisch gericht en duidelijk geschreven. Comple- 


te bouwschemds worden meegeleverd. Zelf bouwen wordt 
met Hobby Elektronica nu nog leuker! 


Een greep uit de inhoud: 

e Principes 

Belangrijke achtergrondinformatie wordt weergegeven over 
allerlei elektronische componenten. 

e Voorbeeldschakelingen 

Hierin vindt u complete bouwbeschrijvingen met bij elke 
schakeling een; 


Kant-en-klare printfolie (print lay-out), componentenopstelling, 


onderdelenlijst en een overzichtelijk schema o.a.: zelf te 
bouwen luidsprekers, alarm- 
inrichting met dubbele beveili- inas 
ging, verbindingstester. 
e Reparatiehandleidingen en DEA 
foutenanalyses 
Functie en werking van 0.a. 
video, (K)TV-ontvanger (met 
schema's), audio- en hifi- 
apparatuur (platenspeler, CD- 
speler). 
e Datahandboek 
In dit deel zijn aansluitgege- 
vens, functie-omschrijvingen 
en andere specificaties van 
allerlei componenten zoals 
transistoren, thyrestoren, tiracs 
en IC's, weergegeven. 


Hobby- — 
Elektronica > 


Hobby Elektronica 

Naslagwerk in luxe A4 ringband 
met ca. 600 paginas. Prijs f 99; 
incl. BTW excl. verzendkosten. 
Elke 2 à 3 maanden ontvangt u 
tot wederopzegging een aan: 
vulling met ongeveer 120 pagi- 
nas. Prijs per aanvulling f 55; 
incl, BTW excl. verzendkosten. 


WEKA UITGEVERIJ 
Postbus 61196 


HEKA 1005 HD Amsterdam 
Tel. 020 - 867131 


BESTEL VANDAAG NOG 


Voor bestellingen: 
zie bijgaande 


antwoordkaart 
bel dan 020-867131 


ALLES iom 


Actueel IC-Handboek 

Onontbeerlijk bij reparaties: overzichtelijk, syste- 
matisch en geordend. 

Bij het zoeken naar de oplossingen van storingen komt het 
vaak voor dat men stuit op IC's waarvan de functie en 
gegevens u aanvankelijk onbekend zijn. In dit soort gevallen kan 
het Actueel IC-Handboek u uitkomst bieden. 


Alle voordelen van het IC-Handboek op een rij: 

e Zeer overzichtelijk door het numeriek en functieregister. 
Hierdoor is alles makkelijk en snel te vinden. 

e Niet merkgebonden: u krijgt een overzicht van merken en 
typen. 

e Equivalentielijsten voor IC's geven overzicht van de beschik- 
bare vervangende typen. 

e Praktisch gericht door de schakelingsapplicaties en test- 
schakelingen die u voorbeelden geven waar u zo mee uit de 
voeten kunt. 

e Altijd actueel door de los- 
bladige opzet, waardoor u altijd 
informatie heeft over de 
nieuwste IC's. 

e Nederlandstalig, dus makke- 
lijk leesbaar. 

e Lineaire en digitale IC's 
worden behandeld waardoor u 
altijd één totaaloverzicht heeft. 
e De spoedinformatiekaart 
maakt het u mogelijk snel de 
benodigde inlichtingen te 
krijgen over elk type IC. 

e Alle aansluitinggegevens per 
IC: impulsvertragingstijd, be- 
lasting, typevariaties, interne 
schakelingen, temperatuur 
bereiken, paracifaire capaci- 
teiten, producenten... 
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Actueel IC-Handboek 

Naslagwerk in 2 luxe A4 ring: 
banden met ca. 1000 paginas. 
Prijs f 99. incl. BTW excl. ver- 
zendkosten. Elke 2 à 3 maanden 
ontvangt u tot wederopzegging 


een aanvulling met ongeveer 
120 paginas. Prijs per aanvul- 
ling f 55; incl. BTW excl. ver- 
zendkosten. 


ROUS) VOOROP IN ELEKTRONICA 


Händtekeninds: zs em za Ba ERWAN mh S. BUD Юй рМ йн EES, Ий EN at VOV C0 


2 ИЩ] abonnementenkaart 


Ik neem een jaarabonnement à f 69,50 (Bfrs. 1.440,—) 
Postcode/ 
Woonplaats: 


Elektuur 
boeken/printen/specials 
bestelkaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontpla- 
ten, softwarecassettes en paperwate publikaties onze 
eps/ess pagina's voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de 
elektuur-boeken zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


Bestel-nr. | Omschrijving 


Audio-elektronica 


voor zelfbouw 


totaal 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 


Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaal- 
kaart of eurocheque mee. 


ЧИШ] vooRoP IN ELEKTRONICA 


abonneekringonderzoek. 
[ пеет zo snel mogelijk kontakt met mij op. 
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О stuur mij per omgaande de advertentietarieven en het 


Bedrijf 
Тау. 
Postadres 
PC/Plaats 
Telefoon 


VOOR UW 
FLEKTRÜNIGACHUBDY 


ALLE 


Bestelkaart 


XC Ja, zend mij direct 
of via boekhandel te 
C Handboek Hobby Elektronica 
Prijs f 99; incl. BTW excl. verzendkosten 
Г] Actueel 1С. Handboek 
Prijs f 99. incl. BTW excl. verzendkosten 
Tot wederopzegging ontvang ik ca. 4 x per jaar een aanvulling à 
f 55; incl. BTW excl. verzendkosten. 


(svp. invullen in 
blokletters) 


naam: 
straat: 
postcode/plaats: 
datum: Handtekening ` 


52887 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


Uitgeversmaatschappij Elektuur bv 
t.av. Advertentie-Exploitatie 
Antwoordnummer 1 

6160 VK BEEK 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


S.v.p. invullen in blokletters 


naam: 
adres: 
postcode: 
woonplaats: 
datum: 


abonnee 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 
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Uitgeversmij. 
Elektuur b.v. 


Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 
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en prettig 
werken met 


E 
| Layo... 


Layot is een flexibel, in de praktijk ontwikkeld, 
tekenprogramma voor printplaten dat door steeds 
meer professionele ontwerpers wordt gebruikt én 
geprezen. Het is daardoor inmiddels het meest 
gebruikte pakket in de Benelux. Niet verwonderlijk, 
want Layo1 heeft nogal wat mogelijkheden in huis... 
e Vrij tekenen, passen en meten op het scherm in 
mm of inch (resolutie 0,0198 mm of 1/280 inch). 

e Uitgebreide en nog verder uit te breiden databank 
met standaard componenten. 

e Real time rubberbanding: bij verplaatsing in een 
window worden de printsporen meegetrokken. 

e Mogelijkheden voor SMD-printontwerp en SMD- 
componenten bibliotheek. 

e 16 Standaardeilandjes (0,9 - 6,7 mm), 7 lijndiame- 
ters (0,32 - 4,13 mm). 

e 16 Lagen beschikbaar (15 met autorouter), die 
apart en in elke combinatie zichtbaar gemaakt of 
geplot kunnen worden. 

e Pure fotosimulatie op het beeldscherm dankzij 
een razendsnelle EGA/VEGA screendriver; de 
kleuren voor de verschillende lagen kiest u zelf. 

e Duidelijk, eenvoudig en snel in de omgang door 
werk- en configuratiemenu's en muisbesturing. 

e Output naar penplotter, matrixprinter, fotoplotter, 
ponsband (EIA/ISO), tape, disk of boormachine. 

e En nog veel meer! 


Juist geintroduceerd: LAYO1+ 


e met o.a. netlist, componentlist, schematic cap- 
ture, ratsnests en nog veel meer en. 


e volledig compatibel met Layo1 
Er is ook een compacte versie: LAYO1 +Junior 
voor slechts Hfl. 1495, - 


Ontdek zelf 't gemak en de kracht van Layot … vraag 
documentatie of bestel het Layot demo-pakket met 
complete nederlandse handleiding voor slechts Hfl. 25,-. 
Layo1 Plus kost Hfl. 4490,-, Layo1 standaard kost slechts 
Hfl. 2490,- en voor eenvoudig werk is er een compacte 
Layo1-versie (mét alle commando's) voor slechts 

Hfl. 795,-. Alle genoemde prijzen excl. 20% btw. 

Voor Layo1-standaard en Layo1 Plus geldt: 

niet goed, geld terug (bij retourzending binnen 2 weken). 


baas elektronika 


Nederland: Baas Elektronika, Rijksstraatweg 42, 
3281 LW Numansdorp, telefoon 01865-4211, fax 01865-3480. 
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Super-Frequenzkalibrator 
ELV FK 7000 


9 T (2345) 
Ki Super-Kalibrator 


— 


ELV sk7000 


Kapazit&tsme8gerát 
ELV DCM 7000 


InduktivitátsmeBgerát 
ELV рім 7000 


Klirrfaktor-MeBgorát 
ELV кмс 7000 


~ _ Dissen hai... | 
2. Eu тт7000 


^ 


* | Leistungsme&geriit 


emeng) H ek » 


ГАТ 
LN AC 7000 


D 
=. Wechselspennungsnetzloll 


£ * s 
^ 14 Entlótstation v , ^ -. Doppeinetzieif 
m Ai 7 / £ o DN 11; 

ELV Les 7000 ELV DNT 7000 


5 Ir Lótstation 
~ ELW ELS 7061 


-— 


De ELV-tdren reikt nog hoger 
Hoger in kwaliteit, prestatie en хегѕсһеіаеп ё, maar laag in prijs is onze zeer populaire 7000 serie. 
Hiermee biedt ELV u voor vele meetproblemen een passende oplossing. 
DRAAI OF DRUK 05486 - 17475 
en per kerende post valt onze uitgebreide documentatie bij u in de postbus. 


mm SW Importeur voor Nederland en België 
6 иш BINELL bv 
« Telefoon 05486 - 17475, telefax 05486 - 12678 


